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ỔN ĩAP 

NHỮNG KIẾN THỨC cơ BẢN 


1. CHAT 

1. Vát thè và chát 

Vật thè là những vật tổn tại xung 
quanh ta. 

Tlii (In: Ọuiín ao. giày dcp, sách bút, núi 
đổi. sòng suối. 

Vạt thè gổtn: 

• Vật thê tư nhiên: Có săn trong tự 
nhiẻn như cay có, đất đá, sông núi... 

• Vát tlìi' Iilnhi lạo: Do con người tạo 
ra từ các vạt liệu khác nhau như nhà cửa, 
bàn ghẻ, ỏlỏ, máy bay... 

Cứt' vật thê dược làm bàng (ché tạo 
bàng) các Chat khác nhau. 

- Ngày nay khoa học đă biêt hàng triệu 
chát, có những chất CÓ sán trong tự nhiên 
như nước, đất đá..., có chát do con người 
điéu chẻ được như Chat déo, cao su nhan 
tạo, thuốc chữa bệnh... 
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2. Tính chát cúa chát 

- Mỗi chàt đều có một số tính chất 
riêng (tính chất đặc trưng) như: mùi vị. 
màu sắc. nhiệt độ sõi. nhiệt độ nóng cháy, 
tính dần điện, dẫn nhiệt... 

- Chát có the biên dổi thành chát khác. 

- Hiếu tính chất cua chất dè: 

• Phân biệt chất này với chất khác, tức 
là đê nhạn biết từng chốt. 

• Biết cách sứ dụng chát. 

3. Chát tinh khiết 

Chất tinh khiết là chất không có lẩn 
chát khác 

4. Hồn hơp 

- Hai hay nhiều ( hát trộn lần vào nhau 
ỊỊỌÌ là liỗn hựp. 

- Hỗn hợp rìòny nhất là hồn hợp có 
thành phần như nhau tại' mọi diếm cua hỗn 
hợp. Ngược lạU ta có hồn hợp Uiôny íỉôny 
nhất. 

- Hỗn hựp khống có tính chất nhát 
định. Tính chát cua hỏn hợp thay đối. phu 
thuộc vào bán chát và ti lệ pha trộn giữa 
các Chat. 
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Muôn có hôn hợp theo ý muôn, lấy 
tưng Chat vói khỏi lương (hay thẻ tích) xác 
dinh dem trộn lán váo nhau. 

MucSn tách riêng tưng chất ra khói 
hon hợp phai dưa vào tinh chất khác nhau 
cua từng chát trong hỗn hợp. 

Một sò phương pháp hay dung đe tách 
các chát khói hồn hợp: 

• ỉ.ọc dó tách các chát không tan (dựa 
vào kích thước khác nhau cùa các hạt 
trong hệ) 

• Kct rinh dế lạo ra những hạt có kích 
thước lớn, rồi dùng phương pháp lọc đè 
tách ra. 

• ClnOiỊị ( ất đe tach các chất có nhiệt 
dộ sôi khác nhau. 

• Ltniy yụn đé tách các chất không tan 
ra khói dung dịch. 

• Sư (lnnỊỊ từ linh đẽ tách hột sát ra khói 
các bột khác 

Việc tách rièng tưng chát đè thu chất 
tinh khiết. 
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II. NGUYÊN TỨ. 

NGUYÊN TỎ HOÁ HỌC 

I . Nguyên tù 

- Nguyên lử là hụt vó cùng nhò. n ung 
hoò điện. 

- Nguyên tứ gổm: 

• Hạt nliãn mang điện tích dương. nằm 
ớ t;)m nguyên tứ. 

• Vò nguyên ///được tạo bới các electron 
mang diện tích ủm. chuyên động xung 
quanh hạt nhAn và sáp xếp thành từng lứp. 

- Hạt nhủn tạo bới proton mang diện 
tích dương, có sô trị bằng điện tích cua 
electron nhưng ngược dâu (kí hiệu là p) và 
nơtron không mang điện (ki hiệu là II) 

- Trong mót nguyên tứ: sô proton = sò 
electron. 

Thí dụ: 

- Nguyên tứ hidro H 
(xem hình vẽ): 

• Hạt nhân có I proton 
(khỏng có nơtron). 

• Vó nguyổn từ có I 
electron. 
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Nguyên tư natri (xem 
limh vẽ): 

• H:it nhãn tó 1 I pioton 
VÌI I 2 nơtron 



• Vo nguyên tứ có I I electron chuyên 
dóng xung quanh hat nhàn trên 3 iớp. 


Nêu hình dung nguyên tử như một 
quá câu. tâm là hạt nhitn. các elcctron 
chuyên động rát nhanh xung quanh hạt 
Ithán thì dường kinh cua những quá cáu 

này cực nhó. chi khoáng 0,1 nunomct (viêt 

-1) 

tat là 11111 . I lim = 10 111 ). 


Đường kinh cua hạt nhãn còn nhó 
hơn rất Iihicu. nhó hơn đường kính nguyên 
tứ khoáng 10.000 lần. tức là khoáng 
0.00005 nm. 


Proton, nưtron và electron là những 
hạt vó cung bé (dường kinh của chúng nhỏ 
hơn dường kính hat nhân hàng ngàn lần. 
lức là cỡ0.00000001 lim). 


2. Nguyên tó hoá học 

(I) Hmh nghĩa 

Nguyên tó hoti liọi là những nguyên tứ 
( ùng loại, t á t ùng so Itroion trong hụt 
nhan . 



Như vậy. số proton có trong hạt nhàn 
nguyên tứ IÌI sờ dặ( tritMỊi (lia mật nyiixcn 
lõ lioá học. 

Các nguyên tứ thuộc cùng một nguyên 
tó hoá học có tính chất hoá học như nhau. 

Thi dụ: 

- Tạp hợp những nguyên tư hiđro (có I 
proton trong hạt nhân) làm thành Iiynycn tó 
hidro. 

- Tạp hợp những nguyên tứ nat ri (có I I 
proton trong hạt nhân) làm thành nỊỊiiyẽn 
tô na/ri. 

h) Ki liiện hoá học 

- Mồi UỊiiiycn tố hoá học cỏ một ten Ịiọi 
rièiiịỊ hằng tiếng La-tinh và được phiên am 
sang liếng Việt, đồng thời dược kí hiệu 
hằiiỊỊ một ki hiệu lioá học. 

- Ki hiệu lioá học thường láy chữ ( ái 
dán (viết hoa) tên La-tinh cua nguycn tố. 
Thi dụ: 

• Nguyên tỏ hiđro kí hiệu là H. 

• Nguyên tỏ sunfur (lưu huỳnh) kí hiệu 

là s. 

Trường hợp nhiéu Iiguyín tỏ'có chữ cái 
đẩu giống nhau thì ghi thêm chữ cái thứ 2 
(viết thường). Thí dụ: 
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Tên và ki hiệu hoá học 
của một số nguyên ítô thường gặp 


1 in 

l.a-tinh 

Ten 1 

V ict Nam 

Ki hiỌu i 
hoá học 

Ngiiycn 

tu khui 

Ateeniiim 

Hạc 

Ag 

lOK 

Bary 11 m 

Han 

Ha 

1 37 

Ca r hon UI m 

(\tc bon 

c 

12 

Calcium 

Canxi 

Ca 

40 

Chlorum 

Clo 

Cl 

35.3 

j Cupruma 

Đóng 

Cu 

M 

ị Ihdrogeniuin 

Ị 1 Iiiro 

H 1 

1 

Ị Kalĩum 

Kali 

K 

39 

Ị /incum 

Kẽm 

/n 

65 

1 Smiĩtir 

1 tru hu ị. nh 

s 

32 

Ị \1;«£:neMum 

Maịiic 

Mp 

24 1 

! Nalrium 
ị 

Vun 

Na 

23 

Alumimum 

Nhóm 

At 

27 

1 Niirogoimini 

Nilơ 

N 

14 

Ị Oxvgcmuum 

Oxi 

() 

16 

1 IMioxphoru' 

1’hoiplio 

t> 

31 

1 lcrrum 

ị Sãi 

Fc 

56 

1 Hvdratgvruin ị Thtiy ngán 

Hg 

201 


• Nguyên tố canxi kí hiệu là Ca. 

• Nguyên tỏ crom kĩ hiộu là Cr. 
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)' nghìn cún Ắ/ hiệu linn học Kí hiẹii 
hoá học cho biết: 

• Nguyên tô hoá học đã cho. 

• Một nguyên tư cua nguyên tỏ đó. 

Thi dụ: 

• Kí hiệu hoá học s chi I nguyên tử cua 
nguyên tỏ lưu huỳnh. 

• Kí hiệu hoá học N chi I nguycn tư 
cùa nguyên tô nitơ. 

Còn đế chi 3 nguyên tứ lưu huỳnh. 
4 nguyên tử nitơ thì viết 3S, 4N. Kí hiệu 
hoá học được dùng thòng nhát trên toàn 
thế giới. 

- Người ta đã biết hơn I 10 nguyên tỏ 
hoá học tồn tại trên Trái Điít với hàm 
lượng lất khác nhau: 

Nhiêu nhát oxi (4d.4%), rổi đến silic 
(25,x%), tiếp theo là nhôm sãt 

(4.75Í). canxi (4 r /t )... 

Du xó các nguyên rõ tổn tụi ờ dựng 
hợp chút. 

Tlìi dụ: Nguyên tố oxi. hiđro chu yêu 
tổn tại trong hợp chất là nước (H-,0). silic 
chú yếu tồn tại ớ dạng hợp ch:Vt oxit SiO,, 
nguyên tỏ canxi tốn tại trong hợp chát đá 
vôi (CaCO,)... 
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4. Nguyên tư khni 

Nynvcn lư khui lu khui lượnự ( lia một 
ny,u\cn hí tinh hdin; dơn 'Ị ( íu hnn (viél tãt 
la dvC) 

IchC = ' khoi lưưng nguyên tư cacbon 

Thi (In : Nguyên tư khoi cùa: 
c = I 2 dvC; H = I đvC; Ca = 40 đvC; 
Cu = 64 đvC. 

Kliõi lượm; HỊỊHVỮti tử được tinli ham; 
ỊỊtin hay Ẩy. có sõ trị rất nhò. 7 hi dụ. khối 
lượng cua mộl nguycn tư cacbon hăng 
1,9426.10 2 'g. 

Như vạy: I đvC = A . 1,9926.10 22 

12 

= I.6605.l0~ 24 g. 

III.ĐON CHẤT VÀ HỢP CHẤT - 
PHẢN TỨ 

1. Đ«m chát - Hơp chát 

(t) Dơn ( hát 

Dơn (hdt la Iiliữin; cluit tạo liên tử 
mọ iiỊỊityén lõ liaá liại . 
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Thi tlii: Khí liiđro (Hi). khí Iiiiit (Ni), 
sắt (Fc). nhôm (AI)... 

Dơn I lui) yihii Imi loại: Kim loại và 
phi kim. 

• Kim loại: (3 điều kiện thường, kim 
loại lù những chất rắn (trừ thuy ngàn là 
chít lóng), dẫn diện, dầu nhiệt tót. có ánh 
kim sau khi bc mặt được đánh hóng. 

Tlii dụ: Sắt (Fe). đổng (Cu), cunxi (Ca), 
bạc (Ag)... 

• Phì kim: ơ dieu kiện thường, phi kim 
có thế tổn tại ớ ba dạng: 

Khí như hidro <H-I). oxi (Oi), clo (Cl-,)... 

Lổng như brom (Bĩi) 

Răn như cucbon (C), lưu huỳnh (S). 
photpho (P)... 

Phi kim không có những lính chát cua 
kim loại. 

h) Hợp ( lui) 

- Hợp chá) là nhữiiỊỊ ( hót tạo nên từ lun 
hax nhiên nỊiHyẽn tò hoủ học. 

Thi <lụ: 

• Nước (H-.C)) tạo nên từ hai nguyên tổ 
là hidro và oxi. 
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• Muối àn (NaC'1 1 tao rtẽn từ hai nguyên , 
lò la natri và clo 

• Axil suníurlc itưS0 4 l tạo nén từ ha 
nguyên tò là hidro. lưu huỳnh và oxi. 

Trong hợp chát, nguyên tư cua các 
nguyên to liên kct với nhau theo một ti lẹ 
\à thứ ttr nhát dinh. / 7/1 (lu: 

• Trong phan tư nước (H-iO); 

Ti lệ nguycn tứ: H: 0 = 2: I 

Thứ tư liên kct: o 

/ \ 

H H 

• Trong phán lir axit xuníuric (TUSO 4 T 

Ti lệ nguyên tứ: H: S: 0=2: 1:4 

H o x O . 

Thứ tự liên kêt: s y ' 

H o / 0 % 

I ) Trợn Ị! tliới < liu rlu.il 

Tuỳ theo dicu kiện nhiệt độ và áp 
xiiai, don chát và hợp chái đều có thế tổn 
lai ó các trạng thái lan Ir), long (I), khí (k) 
hoặc hoi (h) 7 lu ilir. 

i 

Nưc 


Ihc tôn lai ớ 3 trang thái: 


ị. á^A ! i (ĩT^àt-hểitiNỘdc (h). 

I TRUN G TÀM THÕNG TIN THƯ VỈỆN 
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• Sắt: Ớ điéu kiện thường lổn tại ờ trạng 
thái rán. Khi nung ớ nhiệt độ cao tổn tại ớ' 
trạng thái lóng 

- Ò trạng thái rán, các hạt (nguyên tư 
hay phAn tử) sắp xêp khít nhau và dao 
động tại chỗ. 

Ở trạng thái lóng, các hạt gđn sát nhau 
và chuyên đỏng tự do hơn. 

Ở trạng thái khí. các hạt xa nhau và 
chuyên dổng hỏn độn, khòng theo trật tự 
nào cả. 

2. Phàn tư 

Phán tứ là luit (lụi diẹn < ho I luil ỊỊồm 
một sô HỊỊiiyêti tử lii-n kết với nhon vò tliê 
hiện (tầy (hi linh < hất hoó học < lia ( hất 

Thông thường phân tư gồm từ hai 
nguyên từ trớ lén. 

Phân từ có thé góm những nguycn tư 
cùng loại: Oi, cu, Nị..., có thò gốm những 
nguyên tứ khác loại: HiO, CaO, NaOH. 

h : so 4 ... 

- Phân tứ klidi là klidi lưựHỊỉ ( lia một 
phân tử linh hdiiỊỊ (tơn vị cachon. bàng 
tổng nguyên từ khói của các nguyên tư 
trong phan tứ. 


IX 



Thi (lu: 

• Phân Iư khối cua M-iO băng: 

1.2 + 16 = IX đvC 

• Phán tư khối cua CaO bảng: 

40 +16 = 56 đvC 

• Phăn từ khối cua NaOH bàng: 

23 +16 +1= 40 dvC 

Nêu phàn tư bị chia nho thì không còn 
mang tính chát cua chát. 

Thi (In: Phán tư canxi cacbonat CaCO} 
(đá vói), khi nung bị phân huy thành canxi 
oxit (CaO) và khi cacbonic (COi) Hai chát 
mới tạo thành không còn tính chát cua 
CaCOv 

IV. C ÓNG THÚC HOA HỌC 

CótiỊỊ thứi hoa li(H (lùn(Ị (lẽ hiên (liễn 
phùn tư cua đơn chãi và hợp chất. Thi dụ, 
cóng thức hoá học (CTHH) cua: 

canxi là Ca (cũng là kí hiệu hoá học), 
canxi oxit là CaO 

- canxi cacbonat CaCO v 

Còiiịị thức hon học cho hiêĩ: Phăn tư 
chát đó gôm nguyên tư cùa những nguyên 
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tố nào, mổi nguyên tỏ có bao nhiỂiu 
nguyên từ. 

1. Cóng thức hoá học ctia dtm chát 

Chi gốm kí hiệu hoá học cùa nguyêrn 
tố và số chi sô nguyên từ có trong phân lừ;. 
Thi dụ: 

- Ht (chi sô' là 2); Phan tứ hiđro có 22 
nguyên tử liên kết với nhau. 

- o, (chi số là 3): Phăn tử 0 / 0 n có 31 
nguyên tử liên kết với nhau. 

Dôi với kim lotii như Cu, Fe, AI... phàm 
tữ chí có I nguyên tử. nghĩa là nniỊỊ thức 
hoá học CŨHỊỊ clìinli lá ki hiệu hoá học. 

2 . Cõng thức hoá học cùa hợp chát 

Cóng thức hoá học của hợp chất gồm 
nhiều kí hiệu hoá học. 

Thi dụ: Công thức hoá học cua nhóm 
oxit Al-,0, gồm 2 nguyên tứ AI và 3 
nguycn lửo. 

3. Ý nghĩa ctia cóng thức huá học- 

Công thức hoá học cùa một chàt cho 
biết: 

- Nguyên tò (loại nguyên tứ) Cíìu tạo 
nên chát. 
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- Sổ nguyồn tư cùa mỗi nguyên tố trong 
một phan tư chất. 

Phân tử khối (M) cùa chất. 

V. HOÁ TRỊ 

1. Khái niệm 

- Hoá tri (lia một nguyên tò (huy nlióm 
nguyên tứ) lù COII sà hiểu thị khù nũng liên 
kết cùa ngu vén từ ngu vén tô dó (liay nhóm 
nguyên lử) với nguvên tử cùa nguyên tô kltác. 

- Hoú trị cùa nguyên tô (hay nhóm 
nguyên tứ) được xác định theo hoá trị của 
nguyên tố hiđro (H) Hoá trị cùa H được 
chọn làm đơn vị Hoá trị cứa oxi (O) là 2 
đơn vị. 

2. Quy tác hoá trị 

Trong ( óng thúc hoá học cùa hợp 
chất hai nguyên tô. tích ( lia chi sỏ' và litìá 
trị ( lia nguyên tó nàv hằng ticli ( 11(1 chi sô 
và lioá trị cùa ngu vén tô kia. Thi dụ: 

Trong phán tứ Fehoá trị cua sắt là 
X. cùa oxi là II. 

Ta có: 2.X = 3 11 ~> X = m. 

Trong hợp chát hai nguyên tô, khi 
biết hoá trị cùa một nguyên tỏ. tính được 
hoá trị cua nguyên tỏ kia. 
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Thi dụ: Trong hợp chát CX) 2 , biết hoá ti 
của oxi bảng II. tính được hoá trị của c 
theo quy tắc trẽn: 

l.x = 2.11 -> X = IV. 

3. Lập cõng thức hoá học cùa hơp chát 

ư) Lập (ÓIIỊÌ thức liotĩ liụi khi hiet thành 
pluín phần trăm vẽ khối lượiiịi rua cúc 
HỊỊiivên lô vừ phán lử khói. 

Giá sứ cóng thức hoá học cua một hợp 
chát là A^B V . 

Bièt '/, A và ( /í B > Xác định dược X và y 

IIn dụ: Xác đmh cóng thức hoá học cua 
một oxit lưu huỳnh, biết thánh phân phím 
trâm về khói lượng cua lưu huỳnh là 50'/. 

Giúi : Giá sứ công thức hoá học cua oxil 
lưu huỳnh là S x O N . 

Biết c /< s = 50'/, - > %G = 50 f /,. 

Ta có: (32.X): (I6.y) = 50: 50 = I 
> 32.X = 16.y 

X 16 I 
y 32 ~ 2 

Vậy cỏng thức hoá hiK' cua oxit lưu 
huỳnh là SOs. 
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Chu v: 


V phai I.I những sô nguycn, dương. 

Ti sỏ pluu la lỏi gián, 
y 

hi lọ Ị) ((IIISi iliíii ho.ớ Iiih klii biết II .ui 

khôi lươn Si ( no ( ót iiìỊH\ẽn lô vù I>lnin từ 
khói. 

I Iii Jii: Láp cũng thức cua một oxit 
photpho, bict phán tư khói băng 142 và ti 
lẹ khỏi lượng I11|,: ni () =31: 40. 

(iior Gia sư công thức hoá học cua oxit 

làl\O v 

Biết M(),) =142 dvC. 

Ta có: 

ni[» X.M |1 31.X 31 
m,) y.M() 16. y 40 

2y 

-> X = ~ i ( 1 ) 

Mặt khác: 

Mị.,) = 3I.X + 16.y = 142 (2) 

Kct hợp (1, 2), ta có: X = 2; y = 5. 

Vậy cõng thức hoá học cùa oxit là 
W)v 
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VI. sự BIẾN ĐÓI CHẤT 

1. Hiện tương vật lí 

Hiẹn tượng vạt li lủ hiện tượng trong (tó 
chất hiến (tối (trạng thái, hình (lọng, kích 
thước...) tnii vồn giữ ngnxcn lủ chút han (lan. 

Thi (Iii: Hiện tượng nước biến thành hơi. 
nhóm nóng cháy, hòn đá bị dập vụn... là 
những hiện tượng vật lí. 

2. Hiện tương hoa học 

Hiện tượng hoá liọc là liiận tượng trong 
(tó có sư hiên (lái ( hất náy thành chát 
khác, nghìn lừ có sự sinlt ra ( hất mới. 

Tlii (In: Nung đá (CaCO,) thành vôi 
(CaO). sắt (Tcị hi gi trong không khi din lạo 
thành oxit... là những hiện tượng hoá học. 

VII. PHÁN ỨNC HOÁ HỌC 

I. Định nghĩa 

Phản ứng hoá học là (/Iiá Irinli làm hiCII 
(tòi chất này thành ( ha/ khác. 

Trong phún ứng hoá học. các nguyên tư 
dược báo toàn, chí liên két giữa các 
nguyên tư bị thay dổi. làm phân tư chát 
này biến thành phán tư chất khác. 
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Chat hi hiến (lói trong phán ứng dược 
gọi là ( hất phàn ứtiỊi. 

Chat sinh ra sau phán ứng được gọi là 
sàn phùm phản ưny. 

2. Điéu kiện xay ra phan ứng 

- Các chất phàn ứng phái tiếp xúc với 
nhau. Bể mặt tiếp xúc càng lớn thì phàn 
ứng càng dẻ xay ra. 

- Phán lớti các phan ứng cần đun nóng. 

- Một sô phán ứng cán xúc tác. 

3. Dấu hiệu cú phan ưng xay ra 

Có một trong những dău hiệu sau: 

- Có xuất hiên chất kết tủa. 

- Có chất khí thoát ra (sùi bọt). 

- Cò sự biến đối màu sắc. 

- Có sự toá nhiệt hoăc phát sáng. 

VIII. ĐỊNH LUẬT BẢO TOÀN KHỐI 
LƯỢNG. PHƯƠNG TRÌNH HOÁ HỌC 

1. Định luật bat) toan khôi lương 

a) Định luật 

TrotiỊỊ một phan ứtiỊỊ hoá học, tổHỊỊ khói 
lifỢtiỊ> ( lia l át t hát sàn phàm hằiỉỊỊ toHỊ( 
khôi lượtiỊị của các chất tham ỊỊÚt phán ứny 
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Giai thu It: Phán ứng hoá học xáy ra chú 
làm thay đối liên kót giữa các nguyên từ/, 
còn số nguyên từ cua mỏi nguyên tỏ vám 
giữ nguycn. Do đó, tống khối lượng ctiaa 
các nguyên tứ không thay đối. 

b) Áp dụng 

Trong phan ứng hoá học có n chát, nếm 
biết khối lượng cua (n I) chất thì tínhi 
được khối lượng của chát còn lại. 

Thi dụ: Có phan ứng: 

A + B -> c + D 

Khối lượng của chất A và B tham giai 
phan ứng là m A và m B . 

Khối lượng cua sàn phám c và D là m ( - 
và mJJ. 

Theo định luật bao toàn khối lượng: 
m A + m B = m r + mu 

hay m r = ni A + m B ni Ư 

2. Phưcmg trình hoá học 

Sự biêu diễu phan ứng lioá JtỌ( hăng 
các câng ihứt hná học dược gọi 1(1 phương 
trình hoứ học. 

Thi dụ: Phương trình hoá học cùa nhóm 
phán ứng với oxi: 
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4AI + 30, 


'' > 2AI 2 0, 

Phương ’I ìnli liaá học t ho hiél: 

+ Ch;ít phan ứng và sán phim. 

+ Ti lệ sỏ nguyên tư. phíln tư giữa các 
chát, cũng như từng cáp chất trong phán 
ứng. 

Trong phán ứng trên, ti lệ phân tử là: 

AI: () 2 = 43 

AI: AIA), = 4: 2 

l.tÌỊ) phươnịị ninh hoii học: Theo 3 

bước 

1) Viết sơ đổ phan ứng gốm: Cõng thức 
hoá học cua các chát tham gia phan ứng và 
các san phàm I lu thi: 

N : + H : > NM, 

2) Chọn he sò sao cho số nguyên tư cúa 
mỗi nguyên tò ứ hai vê báng nhau: 

Trong phương trình trên, vế trái có 2 
nguyên tư nitơ (Ns) nên phái tạo ra 2 phún 
tư NH,. Như vạy, vê phái có 6 nguyên tứ 
hidro. Do dó, vé trái phai có 3 phân tử Hi. 

Kiếm lai, sỏ nguyên tứ N và H à hai vế 
dã băng nhau. 
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3) Phưong trình hoá học đã cân băng: 

N 2 + 3H 2 -> 2NH, 

Ti lệ phán từ các chất phùn ứng và sàn 
phẩm: 

N 2 : H 2 =1:3 
N 2 : NH, = 1:2 
H 2 : NH, = 3: 2 

IX.MOL 

1. Moi lù gì ? 

MoI là lượng chát chứa 6./0* nguyên 
tử hoặc pluin từ của chất dó. 

- Con sổ 6.10' gọi là .vó Avogadro và 
kí hiệu là N. 

- Đôi với phan tử có nhiều nguyên tứ, 
khi nói mol cần phàn biệt mol nguyên từ 
hay mol phân từ. 

2. Khòi lượng moi 

Khỏi lượng niol (kí hiệu là M) ( ùa một 
( hất là khỏi lượng cùa I moi chất dó (tức 
là khối lượng cùa N nguyên từ hoặc phan 
tử) tinh hằng gani. có trị sô hằng nguyên tứ 
khói hoặc phân tứ khôi. 
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Thí (lụ: 

+ Khói lượng moi nguyên tờoxi: 

M ( ) = 16 gurn. 

+ Khối lượng mol phán tứ oxi: 

M<). = 32 gam. 

+ Khỏi lượng mol phân tứ nước. 

M h , () = IX gam. 

3. Thẻ tích moi cúa chát khí 

The rích moi cua t lui/ khi là tlié rích 
chiêm hời I mol (lức lủ chiếm hời N ỊiliTin 
lírl ( hà) khi (ló. 

Trony (ÙIIỊỈ diêu kiệu nhiệt độ VÌI áp 
suốt, the tích mol cưa mọi chất khí đến 
hãng nhau. 

- Ớ (liếll kiệu ricu l llllliu tt" = ()‘c, 
p = I atm = 760 nimHg). thể tích moi cứa 
các chát khí đéư bằng 22.4 lít. 

V‘! =v.° = v,°„ = V*’ é ... = 22.4 lít. 

H, n, en, NO, — — 

ơ di CII kiẹn Ị hườn Ị. : (nhiệt dỏ 20°c. áp 
suất I atm). I niol chài khí có thế tích là 
24 lít. 
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X. CHUYỂN ĐÒI GIỮA KHÓI LƯỢNG - 

THẾ TÍCH ■ SỐ MOL 

I. Chuyến doi giữa khòi lương - khói 
lương mol - lượng chát ( số mol) 

Mộ( chát có khối lượng m gam. có khôi 
lượng moi lù M thì số moi n cua chất do 
dược tính theo công thức: 

m . 

n = ’ ’ (mol) (I) 

M 

Thị (hi: 

+ Tính sô mol nguyên tứ nitơ co trong 7 
garn nitơ: 

n N - — =0,5 (mol) 

^ I í 


+ Tính sô lĩiol nước có trong 45 garn 
H.O: 


” 11,0 



(mol) 


Từ còng thức (I) tính dược khôi lượng 
m cua chất khi biét sò mol n và khỏi lượng 
tnol M. 

m = n . M hoác M = m (II) 
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2. Chuyên doi giưa lượng cha! <NỎ m(»l 
nl va the tích (V liu 

Một chãi khí có Ihé tích V lít (ớ dktc) 
thi sớ moi n cua IIÓ dược lính: 

V 

n = (mui) (III) 

22,4 

Ngược lại. biet SŨ mol n cùa chài khí 
ỡdklc. tinh dược thè lích: 

V = 22,4.n (lít) (IV) 

XI. Ti KHỐI ( CA CHÁT KHÍ 

I. Ti khơi cua khi A so vói khí H 

- Đẽ bicu ihị khi A nặng hay nhẹ hơn 
khi B bao nhiéu lấn, ta dùng đại lượng ti 
khôi chu khí A so vơi khi tì (kí hiệu là 
V*A/B >• 

- 77 khói I hu klu A so với khi tì dược 
xác dinh báng li sỏ khỏi lượng mol cua hai 
khí: 



H M A 

d A/B : . . 

M[) 

(V) 

hoặc 

Ma dA / H MH 

(VI) 


Thi dụ. Khi cacbonic nặng hay nhẹ hơn 
khí hidro bao nhiêu lán ? 
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Do đó: % AI = I(X)% = 5 2.94U : 

102 

4X . 

%0 - - l(X)% 47.06% . 

102 

h) Biết thành phần nỊịnyẽn tô. uít (lịnh 
lông thín hoú học cùa hợp chát 

- Muốn xác định CTHH cua hợp chã!, 
ta tìm sù inol nyityén tà cua mối nguyên lố 
trong / moi hợp chất. Từ đó lìm ti lệ chi sỏ 
nguyên tử cùa các nguyên tô ứng vói 
những sỏ nguyên nhó nhất. 

- Thi (lạ: Một hợp chát có thành phíỉn 
khối lượng cùa các nguyên lô như sau: 
32.4% Na. 22.5% s và 45.1% o. Khối 
lượng mol cùa hợp chít bằng 142 g. 

Hãy xác.định cóng thức hoá học cua 
hợp chất. 

Giới: Tim sò mol nguyên tứ cua mồi 
nguyên tỏ trong I moi hợp chất: 
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Vạ) : 2 niol N;i két hợp với I mol s và 4 
moi () 

hay: 2 nguyên tư natri két hợp với I 
nguyên tư s va 4 nguyên tư(). 

Do dó, cõng thức hon học cua hơp chát 
là: Na->S() 4 . 

2. l ính theo phưtmg trinh hóa học 

Tinh khôi lượng chất tham gia và sán 
phàm dựa vào: 

+ Ti lộ NÔ mol các chất tham gia và sán 
phàm theo hệ sổ trong phương trinh hoá học 

+ So tnol cùa một chát nào đó trong 
phương trinh hoa học mà ta dã biết. 

Tlu (lu Hoà tan 5.4 g nhôm trong axit 
sttnfuric loãng, dư Tinh khối lượng nhỏm 
sunfut và thể tích hiđro được tạo thành ơ 
clklc. 

Giai Phương trình hoá học: 

2AI + 3H;S0 4 -> AI : (SC) 4 ), + 3H 2 T 

Theo phương trình hoá học ta thấy: 

2 mol AI phán ứng tạo ra I mol 
AM SC) 4 ) Ị và 3 moi H>. 

hay “ mol AI phan ứng tạo ra nI mol 

AD(S0 4 ), và n 2 mol H : . 
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54 

Do đó: y AI = --21.1007, = 52,947 ; 
102 

7,0 = ~.um -- 47 . 067 , . 
102 


/>) Biết thành phấn ngnvêti to. \ó( (lịnli 
l ông thức hoá hoe ( lid Inrp ( 7 ( 1 // 

- Muốn xác định CTHH cùa hợp ch Át, 
ta lìm sô moi nguyên từ cua mồi nguyên to 
trong I mol hợp chốt. Từ đó tìm ti lệ chi số 
nguyên từ cùa các nguyên tôi ứng vói 
những số nguyên nhò nhất. 

- Thi (he. Một hợp chất có thành phàn 
khôi lượng của các nguyên tô như sau: 
32,47/ Na. 22.57/ s và 45.17, o. Khối 
lượng tnol cua hợp chất hãng 142 g. 


Hãy xác.định công thức hoá học cùa 
hợp chất. 

Giói: Tìm sô mol nguyên tứ cua mỗi 
nguyên tỏ trong I mol hợp chất: 

32.4 142 


'Na 


'() - 


100 

23 

22.5 

r 1 1 

100 

32 

45.1 

142 

100 

16 


= 2 mol 

I mol 

4 mol 
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Váy : 2 mol Na kết hợp với I moi s và 4 
mnl () 

hay: 2 nguyên tư natri két hợp với I 
nguyên từs và 4 nguyên tửo. 

l)o đó, công thức hoá học cua hợp chất 
là: N,iiS() 4 . 

2. l inh theo phuong trinh hóa học 

Tính khói lượng Chat tham gia và sán 
phàm dựa vào: 

+ Ti lộ sô mol các chất tham gia và sán 
phnrn theo hệ sô trong phương trình hoá học 

+ So mol cua một chát nào đó trong 
phương trinh hoá học mà ta đã biết. 

77// (lu Hoà tan 5,4 g nhôm trong axit 
sunfuric loãng, dư. Tinh khỏi lượng nhôm 
suníat và thê’ tích hiđro được tạo thành ớ 
(Iktc. 

Giói: Phương trình hoá học: 

2AI + 3H : S0 4 -> A1 : (S0 4 ), + 3H 2 T 

Theo phương trình hoá học ta thấy: 

2 mol AI phán ứng tạo ra 1 mol 
A1->(S0 4 ) ( và 3 mol H>. 

hay mol AI phàn ứng tao ra nI mol 

A1-i(S 0 4 ) 4 và n-> mol H- 1 . 
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III =“^ ^-0,1 (mol) AL(Sí) 4 \, 

n 2 = ~~:~ = 0.3 (moi) H> 

27 2 

V.Ịy khối lượng cùa AMS0 4 ), và tlũ' 
tích Ht tạo thành là: 

m aIị(S() 4 I, =0.1.342 = 34.2 g 

V H , =0,3.22,4 = 6,72 lít. 

3. Ti lệ thè tích các Chat khí trong phan 
ứng hoá học 

- Ti lệ thí' tích l ác chứ) klu thum giu 
phùn ứng rù cút sán phàm khi (liìng hằng 
li lệ giữa các hệ sỏ phún tư cứa chứng 
trong phương trình hoớ học. 

- Trong hệ phán ứng. các chát khí ihrơc 
do ỏ cùng diều kiện nén ti lé thê tích giữa 
chúng bàng ti lê mol - Đó chính là li lệ só 
phan tứ trong phương trình hoá học. 

- Thi tlụ: Phán ứng đốt cháy nitơ: 

N 2 + 20, -> 2N<) ; 

I phân tử 2 phân tứ 2 phân tử 
I moi 2 mol 2 mol 

IV 2 V 2V 

(do cùng nhiệt độ và áp suâlì 
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XIII. DUNG DỊCH 

1. Dung mõi - Chat tan - Dung dịch 

DnnỊị moi là chát có khá năng hoà tan 
chín khác đê tạo thành đung dịch. 

Chát lơn là chát bị hoà tan trong dung 

moi. 

Dun, g (lịch là hỗn hợp đổng nhất của 
dung mỏi và chát tan. 

Thi du: Hoà tun đường vào nưóc được 
dung dịch đường (đường là chất tan. nước 
là dung moi). 

2. Dung dịch chưa bao hoà - Dung dịch 
bao hoà 

- Diiiiị’ (lịcli chưa hão hoò là dung dịch 
ớ nhiệt độ nhát định còn có thê hoà tan 
thêm chất tan. 

~ Diiiiịỉ dịch hão htìò là dung dịch ớ 
nhiệt độ nhất đinh không thê hoà tan thém 
chất tan (lượng chất tan dã tôi đa). 

Diihịị dịch (/IIỚ hão hoà là dung dịch 
chứa lượng chẩt tan lớn hơn lượng tổi đa. 

Dung dịch quá bão hoà không bén, chi 
mót tác động nho đã có một phán chất tan 
bị két tinh đế dưa dung dịch vé trạng thái 
bão hoà- 
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3. Độ tan cùa một chát trong nước 

- Chat tan và í luit khony! tan: 

+ Có những chất không tan trong míức 
như: đá vôi (CaCO,). nhựa... 

+ Có những chất tan có han (vừa phái) 
trong nước như: muỗi ăn (NaCI). dường... 

+ Có những chất tan nhiéu (tan võ han) 
trong nước như: rượu, axit suníuric... 

- Độ tan ( lìa một chất trong nưới 

+ Dộ tan (kí hiệu là S) cùa một ( hát 
trong nước là sá gam chất (lá haà tan 
trong ỉ00 g nước (lé tạo thành (lung du h 
hão hoà. ờ nhiệt (iộ nlial (lịnh. 

Độ tan: s = _iĩkL_ I tK) 
m n : o 

- Những vén tò ánh hường (lén (lọ lan: 

+ Nhiệt (lộ: Da sô chất rán, khi nhiệt clộ 

tăng, độ tan tăng. Các chát khí. khi nhiệt 
độ tăng, độ tan giám. 

+ Áp suất: Chi ánh hướng đến dọ tan 
cùa chất khí - Áp suất táng, dô tan cua 
chất khí tăng. 

4. Hiện tượng nhiệt khi hoà tan 

- Giai đoạn I : Các phán tứ chát tan phán 
tán vào nước. Quá trình thu nhiệt lượng Q| 



(iitn (liiiin 2: Tương lác hoá học giữa 
phan tư chai tan và các phân tư HiO Quá 
ti inh tòa nhict lượng Q, 

Khi Q, > Ụ,: Qua trình hoà tan thu 
nhiệt. 

Khi Q| < Q^: Qua trình hoà tan toa 
nhiệt 

5. Tinh the ngam nước 

I lợp Iliũt liidriit là hợp chất trong thành 
phẩn có phán tư chất tan kết hợp với phân 
tứ HsO 

Th, du: CuS() 4 .5H ; (); Na : CO v IOHsO. 

Có Ithicti hợp chát hiđrat bến vững, tồn 
tại ca khi chát tan két tinh và được gọi là 
linh liu' liiih tii 

Nước trong thành phần tinh thế hiđrat 
gọi là nu'ớ( kết lình. 

Tinh thế híđrat còn gọi là linli thí' 
nỵtiin nưt/i 

Một sô tinh thè ngậm nước thường 
gap: FeS0 4 .7H : 0; Na : CO,. 10H : O. 
CaS0 4 .2H,0. 

Trong các phưtrng trình hoá học, đẽ đơn 
gián, thường chi viêt còng thức hóa học 
cua các chất ớ dạng khan. 
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XIV. NỐNG Độ DUNG DỊCH 

1. Nồng độ phần tràm (%) 

- Nóiiịỉ (lọ pluin hõm (kí hiệu lù.c v /f ( 
(11(1 iIioiịỉ (iịỉ li cho hiét so xom clitíi 1(111 (ó 
tronỊi 100 (> (InIIỊ! (lịch. 

Cóiiịì linh linlr. 

C r Á =■—‘(h 
m dd 

= —-;"V' -—.100'* <n 

V(ml).D(g/ml) 

2. Nũng dọ mnl (C V1 ) 

Nóiiịì (lọ moi (kí hiệu là C M ) lìio 
ilmiỊỊ (lịcli cho liiếl sô mol ( Inii ton ( ó 
trnliỊi / líl clnny (lịch. 

- Cõiiịị thức linli: 

C M .AỊ Ị 

VII) M„ VII) 

3. Quan hệ giữa nống dó phấn tram và 
nong do mol 


r 1(1 D rv 

M tl : 

(3) 

Q(/ ( _ -M c , 

10. D 

(4) 
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Thi tin T. Tính nóng độ moi cùa 
dung dịch HCI 24 f /(, t ó khối lượng riêng 
L) = 1.12 g/ml 

(iitii: Ap dụng cong thức (3); 

C M (HCI)-V 10 112 24 - 7.36 inol/l 
36,5 

77;/ tht 2: Tính nóng dộ phiỉn tràm của 
dung d!ch KOH t),5M. có khối lượng riẽng 

D = 1,156 g/ml. 

Giiii: Ap dung công thức (4); 

Chí ( KOH ì = = 2,42% 

10 . 1,156 


4. Quan hẹ giừa do tan s và nòng dọ 
phan tram 


c% = 


S.IOO 

s + 100 


(5) 


c% là nồng độ phần trâm cua chất 
trong dung dịch bão hoà. 


XV. PHA CHẾ DUNG DỊCH 

I. Pha che một dung dịch theo nông độ 
cho truức 

I/) Pha chí' một (huiỊ! ilị( h theo nóng (tộ 
Ịìian hãm cần thiết 
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Ctícli lòm: Tính khới lượng chài un v.à 
khới lượng dưng mỏi cíin dùng. 

Tlii (hi I: Cấn pha 200 g dung ilịdh 
KOH 5'//. 

Giúi: - Tính khói lượng chàt tan 

m KOM =-—.200= lOg 
KOH 100 

Tính khối lượng dung mỏi (HịO): 
m H;() = 200- 10= 190 g 

Vậy phải lây 10 g KOH hoà lan vào 
190 g H 2 0 (hay 190 ml) được 200 g dung 
dịch KOH 5 r Á. 

/>) Pha chẽ một (Iiiiiịỉ dịch tltcơ non í; (tộ 
moi cán thiết 

Cách làm: Tính số mol chai tan. Từ đó 
tính khối lượng chất tan cần dùng. 

Thi í/ự 2: Cần pha 500 ml dmg dịch 
KOH 0,25 M. 

Giãi: - Tính só mol chất tan: 

m KOH = C M V = 0,25.0,5 = 0,125 moi. 
->n KOH = 0,125.56 = 7 g 

Váy cán láy 7 g KOH vào cốc thuỹ linh 
có dung tích 1000 ml. đổ dấn 500 ml MiO 
vào và khuấy đéu ta dược dung dịch :án pha. 
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2. Pha loãng mot dung dịch theo nồng 
dò cho trước 

UI Phu loũnỊ! mũi ilmn: (//( // theo HthiỊ; 
do phun liíini I 1111 tliiel 

Cúi Ii lum 

Tinh khòi lượng chất tan có trong 
dung dịch sau khi pha loãng. 

- Tinh khối lượng dung dịch ban đầu 
chứa lượng chát tan đã tính dược ớ trẽn. 

- Tính khối lượng H->C) cấn dùng đế pha 
loãng 

Tiu du 3: 

Từ dung dịch axit IKS0j 20% cán pha 
300 tnl dung dịch HiS() 4 5 ‘í. 

(ìiiii Khối lượng HiS0 4 có trong 
300 nil dung dịch HtS() 4 5%: 

mu,so. = ,-^-.300 = I5g 
- 4 100 

Khói lượng dung dịch HiS() 4 20% 
chứa 13 g H,S() 4 : 

. I 3 . 100 

n1 ua(n : so 4 20 *rị Ị)~~ - . s 

Khối lượng nước cán dế pha loãng: 

ni||,o 3tX) 75 225 g 
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Như vậy cần táy 75 g dung dịch H 2 S0 4 
20% pha vái 225 g H->0 thu được 300 g 
dung dịch H 2 S0 4 5%. 

h) Pha loãnỊỊ (lniiỹỊ (lịch theo nổHỊi (lộ 
mol cần thiêl 

Cách lòm: - Tính sô mol chất tan có 
trong dung dịch sau khi pha loãng. 

- Tính thẻ tích dung dịch +>an đầu chứa 
sô mol chất tan tính dược ớ trẽn. 

Thi dụ 4: 

Từ dung dịch axit H 2 S() 4 2.5M pha 
500 ml dung dịch axit k^S0 4 0.5M. 

Giòi: 

- Tính sổ mol H 2 S0 4 có trong 500 ml 
dung dịch H 2 S0 4 0,5M. 

n M: so 4 =C M .V =0,5.0,5 = 0,25 mol. 

- Tính thê tích dung dịch han dán: 

v d<J(H 3 S0 4 > = 7^ = 7T7' = 0 - 1 1,1 

Vậy cẩn lấy 100 ml dung dịch H>SOị 
2,5M pha với 400 ml H : C), dượt 500 mi 
dung dịch H 2 S0 4 0,5M. 
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3. Quy tác tròn lan 

Khi pha chế dung dịch, ngoài những 
cách làm trên, người ta còn dùng một cách 
làm khác - đó là sử dụng (Ịuy tắc trộn lỏn 
<còn gọi là Í/MV tắc dường cltéo). 

Đê hiếu và vận dụng tốt quy tắc này, ta 
xét một sô trường hợp: 

a) Plin cliẽ dung dịch cỏ nồng dọ l ần 
thiết hằng cách pha loãng (lung (lịch có 
/lồng (tộ dặc liơn 

Tlii dụ I: Trong phòng thí nghiệm có 
dung dịch NaOH 50%. càn pha chê dung 
dịch 22%. 

Cách làm: Gọi m t là khối lượng dung 
dịch NaOH 50% cần dùng; ITH là khối 
lượng cùa H 2 0 cần dùng. 

- Lập sơ dồ đường chéo; 

ITI| (dd NaOH 50%); 50 x 22 

m 2 (H 2 0>: o ỵ x 28 

IT1| 22 
mi "" 28 

Lây 50 - 22 = 28; lấy 22 - 0 = 22 (coi 
nước là dung dịch có nổng độ chất tan là 
0 %). 
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- Như vậy, để có dung dịch NaOHỈ 
22%, ta láy 22.phán khôi lượng dung dịch 
NaOH 50% pha với 28 phần khói lượng 
nước. 

Thi dụ 2: Trong phòng thí nghiệm có 
dung dịch H->S0 4 34%, cẩn pha chế 400 rn I 
dung dịch H 2 S0 4 10% . 

Cách làm: 

- Gọi ni| là khói lượng dimg dịch 
HiS0 4 34% cần dùng; rm là khói lượng 
H 2 0 cán dùng. 

- Lộp sơ đồ đường chéo: 

m, (dd H 2 SƠ 4 34%); 34 N 10 

/ 10 

m 2 (H 2 0): () ỵ x 24 

m I 10 

m 2 24 

m| mI 10 

mI + m 2 400 10 4 24 

—> m I = I 17,65 (g). 

- Như vậy, cẩn lấy I 17,65 g dung dịch 
H 2 S0 4 34% cho vào cóc có chia độ rỏi cho 
H 2 0 từ từ (khuấy dẽu) vào đến 400 nil 1 hì 
dừng lại. Ta được dung dịch H->S0 4 . 10% . 
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h) f, li(i I lic dun g du li I <: ndntỊ dọ I (III 
lllii'ĩ I ( (liun; du li Ioùiiị; lum 1 (I duìĩỊi dị( ll 
(lặt htOi. 

1 h tiu I: Cân pha dung dịch NaOH 
20% ư <Jn 1 »ịi dich NaOH 42'// và dung 
dịch NaOH 16'á . 

('li h loin: 

1 ập NO dồ dường chéo: 

mI (dd NaOH 42'//): 42 x 

ỵ 2() 

m (dd NaOH 16%): 16 x 22 

m I 4 

> - - 

1112 22 

- Như vạy đô có dung dịch NaOH 20%, 
cán láy 4 phân khôi lượng cua dung dịch 
NaOH 42% pha với 22 phán khối lượng 
dungdịchNaOH 16%. 

Thi (lu 2: Cán pha 500 g dung dịch 
NaOH 15% lừ dung dịcl\ NaOH 9% và 
dung dịch NaOH 42%. 

C('( li Iùiii: L;)p so dỏ đưòng chéo: 

m (dd NaOH 42% ): 42 x 6 

15 

nv (dd NaOH 9%>: 9 x 27 
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m I 6 
> m 2 ~ 27 

m I 1111 6 

ÍH| + m 2 .500 6+27 

m I = 90,9 (g) 

m 2 = .500-90,9 = 409,1 (g ) 

- Như vây, đế có .500 g dumg dịch 
NaOH 15%. cần lấy 90,9 g dumg dịch 
NaOH 42% pha với 409,1 g dumg dịch 
NaOH 9%. 
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CHƯƠNG ì 
NGUYÊN ĩù 


I I HANH PHẨN NGUYÊN TU 

1. Kkctnin (e) 

Tun ra nam 1X97 hứi nhà bác học Anh 
Tỏm-sơn (Thomson). 

Khói lượng: 

m c 9,1095.1(T M kg 

* dvO (vô cùng nhỏ). 

1X36 

Điện lích: q t = -1,602.10~ 9 C 
Điện tích quy ước: q c = I - (- e (> ). 

2. Proton (p) 

Tim ra năm 1919 bói Rư-dơ-pho 
(Rutherford). 

Khỏi lượng: 

nip = 1,6726.10 * kg = I dvC 
Điện tích: q p = I,602.I0"V. 

Điện tích quy ước: q p = i+ (+ e„). 


49 



3. Nơtron (n) 

Tim ra năm 1932 bới Chat-vith 
(Chadwick), òng là cộng tác vién cta 
Rơ dơ pho. 

Khói lượng: 

m n = 1,6748.10 ‘ 7 kg = 1 dvC 

Đién tích: 

q n = 0 (nơtron không mang diiện 

Kết luận: 

- Thành Ithán (lia nguyên tù góm hn 
nhũn ớ tâm nguyên từ dược ( tín tạo hái de 
hụt prưton vù nơtron. Vó electron CIO 
nguyên tứ gồm l úc electron t huyên dlộig 
xung LỊ nanh hụt nhũn. 

- Vì kliôi lượng ( lìa electron rờ 1 ùig 
nhò (không dáng ke) nẽn khối lượng ( la 
nguyên tứ lập trung liứu hết à hụt nlluh. 
Hay nổi khác di, kliâi lượng cùa hạt ndnn 
dược coi là khỏi lượng nguyên tử. 

II. ĐIỆN TÍCH VÀ SỐ KHỐI CỦA 

HẠT NHẢN 

1. Diện tích hạt nhàn 

Nguyên từ có z proton thì sô đơm Ị 
điện tích hạt nhân là z và điện tích ht 
nhân là z+. 
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V| Iguyẽn tư trung hoa (iu 11 nén: 

Sò (lơn 17 < lu n ÍII h hụt nhau = .Ví) proton 
s= .ve) <■/<'( 0 1)7/ 

2. Sổ khbi cúa hat nhan 

-So khói cua hạt nhan = sò proton + sò 
nirtr OI 

A = 7 + N 

Drcton và nơtron có khối lượng xấp XI 
nhau và xáp xí bằng I đvC. Electron có 
khôi lượng nho hơn nhiêu. Do đó, có thế 
coi iniiycn rù khói \(ìp \!huny sô khôi củu 
hiH nhìn. 

IU. NGUYÊN TỐ HOA HỌC 
í, Khái niệm 

Nịu vén hữ lioá học lù Iiliừn V nguyên lứ 
cú I ùn; (tiện ĩu li liụl nlnĩn 

Nlững nguyên tứ của một nguyên tồ có 
cùntgsỏ đơn vị điện lích hạt nhãn z đêu có 
tinh (hát hoá học giông nhau. 

2.So hiệu nguyên tư 

Sf hiện nguyên lừ dượt ki hiệu lủ z, 

bằhiy vó dơn vị diện licli liợl nhũn và hưng 
sã eltclron u ó trong nguyên tứ cún nguyên 
tố. 
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Sô hiệu nguyên lừ cho biết: 

- Sô proton trong hại nhủn nguyêii tùr. 

- Sô dơn vị diện tích hạt nhân nguytn tu. 

- Sỏ electron trong nguyẻn tư. 

- Sô thứ tự cùa nguyên tó trong bíiing 
tuđn hoàn. 

Biết sỏ' khỏi A cua hạt nhân và s 6 húệu 
nguyên tứ z. ngoài việc biết số protom và 
số electron, còn biết được sổ Iiơtron có 
trong hạt nhân nguyên từ. 

N = A - z 

3. Kí hiệu hoá học 

Sỏ đơn vị điện lích hạt nhàn / và sô 
khối A là hai đại lượng đặc trưng c» Ibán 
cùa nguyên tứ. Người la dùng hai đai 
lượng này de kí hiệu nguyên tư: 

( X là kí hiệu hoá học. 

/X < - A là sỏ khối. 

1 - z là sỏ' đơn vị diện tích hạt ihiàn. 

IV. ĐỔNG vị - NGUYÊN TÚ KHÔI 

TRUNG BÌNH 

1. Đong vị 

Dồng 17 là Iilnĩny HỊỊHXCII tứ I II<J IIIIỌI 
nguyên tô có cùng sò' Ịtroton troiCị liại 
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niha nhưng có vù nơlron ikhái nhau, do dó 
‘ < > > kliói'A khác nhơn (nguyên tư khôi 
khá nhau). 

7 II dụ: Nguyên tố cic> có hai đóng vị 
dirợ kí hiệu 1 * 7 Cl VÌ 1 '7 C(: Hai đổng vị 
nìiyó cùng sò proton là 17. có số khôi A 
khá nhau. 

táng vị thứ nhát cỏ A = 35 

> so nơtron = 35 - 17=18. 

táng vị thứ hai có A = 37 

> sô nơtron = 37 17 = 20. 

Hu hct các nguyên tó liuá học là hỗn 
họtpcúa nhiêu đồng si. Chi có một sô 
nguyn tố như nhòm, tlo không có đổng vị. 

2Ngu>en tư khui trung bình 

A (Iiyên từ khói trung hình là giá tri 
Iriitn hình nguyên lử khói (lia hổn hợp các 
{ìòuụyị dưựi tinh theo plidn tràm í lia mỗi 
dóuiivị 

Ong thức tính nguyên tư khói trung 
bình 

aA + bB 

A = -—— 

ICX) 

T>ng đó: 
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A là Iiguyén tử khối trung bình. 

A là nguyên tứ khối của đông vị A. 

a là ti lệ % của số nguyên tử cùa dông 
vị A. 

B là nguyên tư khối của dông vị B. 
b là ti lệ % sỏ nguyên tứ của dóng vị B 
(a + b = 100). 


Thi dạ: Đồng tồn tại trong tự nhiên dưới 
hai dạng đống vị với ti lê % sô nguyên tứ 
như sau: 2 yCu (72,7%) và 2 uCu (27 \:w<) 

Tính nguycn tư khối trung bình cua 
đổng. 

Giai: Áp dụng công thức trẽn vữị A = 63, 
B = 65, a - 72,7, b = 27,3. 


- 72,7.63+ 27,3.65 

A = ——— ——— 

100 


= 63,546 đvC. 


V. SựCHịlYỂN ĐỘNG CUA ELECTRON 

TRONG NGUYÊN TỨ 

1. Mõ hình nguyên từ cua Bo 

Mủ liìnli hành linh ilỊỊiivữn ni do Ru-dơ 
pho và Bo dể xướng: Trong nguyên tư 
các electron chuyên dộng trẽn những quỳ 
dạo tròn hay báu dục xác định, xung quanh 
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hụt nhàn như các hanh tinh quay quanh 
Mãt Trùi. 

. Mỏ hình hành tinh nguyên tứ cơ bán 
dưai trên nhũng đinh luật cơ học cố đièn. 
Khua học hiện đại phát trién nó ló ru có 
nhiéu hạn chẽ trong việc giúi thích một sỏ' 
tinh chát cua nguyên tư. đòi hòi ra đời mô 
hình chính x.ic, hiện đai vể sự chuyến 
động cùa elcctron trong nguyên từ. 

2. Mó hinh hiện dai vé sự chuyển 
dộug cùa electron trong nguyên tứ, obitan 
nguyên tử 

( I) Sự I liincn dộng ( liu electron trong 
nginyên từ 

Theo quan niệm hiện dại, trong nguyên 
tư, clectron chuyên động xung quanh hạt 
nhứn không theo quỷ đạo xác định, nó có 
thử có mitt khắp mọi nơi trong không gian 
cú ta nguyên tứ xung quanh hạt nhân. 
Klectron chuyên dộng rát nhanh tạo nên 
(íuint nuiv" electron. 

Tuy nhiên, có một vùng không gian 
xuing quanh hạt nhân, ơ đó elcctron có mạt 
Ithiiéu nhitt. Nói cách khác, \(ir stnít ( ó mặt 
,'li-t tron à vùng dó lớn nhót (khoáng 90%). 



Vùng không gian đó được gọi là nbihin 
IIXII um tử. 

h) Ohitiin iitỊiiyẽn từ 

Ohitnn HỊiuyen tư lờ vítHịi Ihmix yìitn 
MUIỊỊ ipmnh hạt nhún mà lụi (ló tọp riiuix 
phán lớn \(í( Midt l ó mặt Ilíu ('/('( tron 
(khoáng 90 r /f ). 

Obitan nguyên tư dược ki hiệu là AO. 

Đè tiện lại và dơn gián, người ta có thê 
hiếu diễn obitan nguycn tư báng mật cơng 
dường nét liên thay cho hình ánh các dà I 
chàm. 

VI. HÌNH ẢNH OBITAN NGUYÊN TÚ 

Các electron chuyển dộng xung quanh 
hạt nhân tạo thành các obitnn có hình d.íns 
và kích thước khác nhau. 

Ohium ,v: Có dạng hình cáu. tâm là hít 
nhãn nguyên tử. 

Ohitnii p: Gốm 3 obitun là p x . p v và p, 
có dạng hình số tám nổi. Mỏi obitan địni 
hướng theo một trục khỏng gian, obitan P v 
định hướng theo trục X, obitan p v dịni 
hướng theo trục y... 

Ohiiơn tl vờ/: Có hình dạng phức tạp 
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% 11 LÓP VẢ PH AN I <H> KLKCTRON 

1 I.ớpdectron 

Tongnguvén ur. cát electron được sáp 
'M.'p thành tưng lớp Cát clct tron trẽn cìniĩị 
intti ơp I 'i //(///!» lượtiỊi uip V/ nhan. 

N ing lượng cua electron tăng d;in từ lớp 
mang (gán hạt nhau) ra lớp ngoài: Lớp 
I rong cùng có năng lượng tháp nhát, lớp 
Iigoìi cúng có nang lượng cao nhàt. 

( ic lơp clcctron tlơợc dặc trưng bàng 
<:ác ‘ỏ nguyên và co tẽn tương ứng như sau: 

n = 1 2 3 4 5 6 7 

7>n lớp: KI M N o p Q 

Theo rình tư trẽn, lớp K (n = I) la lớp 
gấm hụt nhan nhát. Nàng lượng cua 
eltecron trẽn lơp này la thấp nhất. 

2 Phan lớp electrnn 

Mồi lớp elcctron có thế có một sò phân 
lớ|p thác nhau. Cứt ch' I tron trẽn ( <///£ một 
phiát híp t ó năHỊỊ lươiiỊỊ hăìiỊỊ nhau. 

Các phân lớp được kí hiệu: s, p, d. f. 

Sá phan lớp trong mỏi lớp: 

Lớp K (11 = I ): chi có I phán lớp s kí 
hnẹi là l>. 
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- Lớp L (n = 2): có 2 phAti lớp - ki hnệu 
là 2s, 2p. 

- Lớp M (n = 3): có 3 phân lớp ki 
hiệu là 3s, 3p, 3d. 

- Lớp N (n = 4): có 4 phân lớp - kí hiiệu 
là 4s, 4p, 4d 4f. 

Như vậy từ lớp K (Un lớp N. sò ph an 
lớp có troiìỊị mỏi ItXỊì hồn# số thít tự cùa ItỉỊp 

VIII. SỐ OBITAN TRONG MỘT PHÂ N 

I.ỚP VÀ TRONG MỘT LÓP 

1. Sò obitan trong một phan l<Vp elednun 

Trong một phíln lớp, các obitan cócùuig 
mức năng lượng, chi khác nhau vể sựdịmh 
hướng trong không gian. Sô và dạng obittai) 
phụ thuộc vào đặc điếm cùa mỏi phân liớp 
electron: 

- Phân lớp s: Chí có I obitan s, có đỏi 
xứng cầu trong không gian. 

- Pluin lớp p: Có 3 obitan là p x . p , p / , 
định hướng theo 3 trục X, y, z của knôniịt 
gian. 

- Phàn lớp (I: Có 5 obitan, định hưórrnịí 
khác nhau trong không gian. 

- Plicin lớp f: Có 7 obitan, định htióríniỉ 
khác nhau trong khống gian. 
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2. s> obitan trong mót l(/p electron 

Sô cbitan trong lớp clcctron thứ n là n“. 

/. >/» /í (n = li: có 1=1 obitan. 

- /, tp L (n = 2 : co 2" = 4 ohitan. 

Gôn: I obitan 2s và 3 obitan 2p. 

lúp M (n = ?): có V = 9 obitan. 

Gồn: I obitan 3s. 3 obitan 3p và 
5 ohitin 3d. 

1 

lớp N (lì = 4); có 4' = 16 obitan. 

Gồm: I obitan 4s. 3 obitan 4p, 5 obitan 
4ci và 7 obitan 4f. 

3. Nàng lượng cúa dectron trong 
nguycn tứ 

Trong nguyên tứ. các electron trên 
mỗi obitan có một mức nàng lượng xác 
định. Mức nâng I ương này được gọi là mứt 
Iiàng lượng tìhitun. Cát ohitan klì(í( nhau 
(lia (ùng một phân lớp có mức năng lượng 
nhu thau. 

TU tlụ. Các lobitan 2p v 2p y và 2p, có 
inirc lăng lượng như nhau. 

- Mứ( năng lượng cùa các phiìn lớp 
obitm tăng (lán tlico trình tự sau: 

Is 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5v 4d 5p 6s 4f 5d... 
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Chú ỳ: Có sự chèn mức HtìUỊỉ hrựiiiỊ jMÍy 
ra ờ mộl sô trườiig hợp như 4s nhò hưn VI 
hay 5s nhó hơn 4d... 


IX. NHỮNG NGUYÊN LÍ VÀ QUY TẤU 
PHẢN BÓ ELECTRON TRONG 
NGUYÊN TỬ 


I. Nguyên lí Pau-li 

a) Ỏ lượn lí tứ 

Đê biểu diễn obilan nguyên lừ mội cáícli 
đcm giàn, người ta dùng một ỏ vuông nlhò, 
được gọi là ó lượng tứ. 

Một ỏ lượng tứ n ứng với một obittan 
nguyên tứ (AO). 


h) Nxuyên li Pau-li 


Trẽn mỗi tìhiitm iiỊỊnxên từ chi có tui’ có 
tôi da hai eleclron và liai tdeciron mày 
chuyên dộng tự quay vung quanh trụ 1 
riêng của nó. 


Biểu diễn sỏ electron trên mồi oiiiun, 
bàng ô lượng tứ như sau: 

obitan có I electron, gọi là 


T 


cle ctron độc thân. 


tị]: obitan có đủ 2 electron. grị li 


electron ghép đôi (hai mũi tẻn cổ thiiều 
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khác nhau licu thị chung có chiều tự quay 
khác nham 

( I s > clc tron lõi lìa li >//«,' mót lớp 

Lóp 11 co n' ohiian MỎI obitan có tối 
đa 2 elíctroi. Do do 

l.ỚỊ II t ó Un (tu 2.n‘ elcctron 

(!) y> clt’ tron tói (1(1 tron c một phan \ơ]t 

Pum I rp s co I obitan * số elcctron 
tỏi đa Ì 1 2. 

Puhi lớp p có 3 obitan —» sò clcctron 
tòi đa à 3.2 = 6 

Phin lớp (I co 5 obitan -> sô electron 
tỏi đa à 5.2 = 10. 

- Phin lớp / có 7 obitan -» sô electron 
toi đa à 7.2 = 14. 

Tán lại: 

Phím lớp: s p d f 

sỏ ílectron tòi da: 2 6 10 14 

Nhíng phân lớp. s~, p ( ’. d 10 , f 14 có đú 
sô electron tỏi đa gọi là pluin lớp hão htìà 
clectrcn. Còn các phàn lớp chưa đú số 
electrcn tố da gọi là phán lớp chưa hão 
hoà. 
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2. Nguvèn lí ben vững 

ơ trạng thiu cơ hàn, trong ngn.cn từ 
các dectron chiêm lần lượt cúc ohiưn ( ó 
mức nũng lượng từ tluíp đến cao (theo dãy 
mức năng lượng obitan). 

Thi ilụ: Nguyên tứ Na có I I clectron 
được phân bô như sau: 

Is 2s‘ 2p 3s 

Sau khi các phân lớp Is, 2s, 2p có năng 
lượng thấp được phân bỏ đù sô clect’on tói 
da, còn I electron cuối cùng phàn hô' vào 
phtìn lớp 3s có mức n;ìng lượng cao hơn. 


3. Quy tác Hun (Hund) 


Trong cùng một pluin lớp , CŨI eltclron 
sẽ phân hô trên cức ohitan sao cho có sô 
electron (lộc thân tối dư vù cúc ekctron 
này có chiều tự quay giông nhan 


Thi ilụ: Nguyên từ oxi có 8 eltctron. 
Sự phân bố electron trên các obiUn như 
sau: 


□5 

2 2s 

Is 


Tị 


T T 


2p 


62 




Sự phân bò như thê nào đê riguyẻn tơ 
os co 2 elcctron dóc thím, la số electron 
độ thân tỏi da 

Su biéu điền theo o lương tư có thứ 
bạ Cao - tháp ứng với mứt' nang lượng 
nhf trẽn chi cán khi có sự so sánh mức 
nătg lượng cua các phán lớp obitan, còn 
hiih thườviỊ hi en (Hen trùn mọt hòiìỊỊ cho 
đa- xi (in. 

X.CÀU HÌNH ELECTRON 

I. Cuu hình electron 

- CòII hình (’h’( tron hì(‘II (liễn sự phân 
In ('!('( tr )II tròn cúc phân lớp thuộc CÚI 
\<r khác niliait. 

Chu v: Phán biệt hai cách viết: 

+ Sự phàn hô cleitron theo mức nátiỊỊ 
luiny: Viết sư phân bó eleclron vào các 
phin lớp có nàng lương từ thấp đến cao (có 
kiđến SỊT chèn mức năng lượng). 

+ Câm hình cla tron: Viết sự phân bó 
ehclron vào các phàn lớp thuộc từng lớp 
(líiớng k<ể đến sự chèn mức nàng lượng). 

Thi (lục. Nguyên tứ Fe có 26 electron 
0 = 26 ): 


63 



Theo mức nâng lượng: 

I s"2s~2p < '3s~3p < '4x~.lt/'. 

Cấu hình clcctron: 

I s"2s~2p í ’.3s“3p , '3(/’-/v'. 

- Có lìtii cách hiên thỉu tàu ’ linh 
tdct tron. Dạng chữ và dạng ỏ lượng tú- 

Thi the. Nguycn tử s có 16 elcctron. CiVu 
hình clectron nguyên tử cua s duợc hiéu 
diẻn như sau: 

Dạng chữ: Is" 2s' 2p*' 3s' 3p 4 

Dạng ỏ lượng tư: 



(Ớ dạng ỏ lượng tứ dỏ dàng thày ,ô 
electron dộc thán cua nguyên tứ). 


- Đủ dơn gian, người ta thường dùng 
cấu hình clectron cua khí hicm đẽ hu II 
diễn cáu hình clectron cua nguyên từ các 
nguyên tố dứng sau trông háng luan hoàn. 

Thi dụ: 

- Cấu hình eleclron nguycn tứ S: 

, .2 -. 2 ,2 ,4 

Is 2s 2p 3s 3p 

hay: Ị Ne Ị 3s“ 3p 4 

*■> *> A 

Trong đó: is“2s~2p là cáu hình eỉectron 
nguyên tử cua ncon Ne. kí hiệu là |Ne| 
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Cáu hmh cloctron nguyên tư Fe: 
ls 2 2s : 2p r ' 3s : V’ 3(J 6 4s 2 

hay: I Ai Ị 3đ' 4s~ 

2. Dại' diém cua electron l< rp ngoai cung 

Các clcctron lớp ngoài cùng quyêt định 
tinh chát hóa học cua một nguyên tó. 

Nguyên từ cua tát ca các nguyên tô cỏ 
sò clcctĩon lóp ngoài là X đều rát bén vững, 
chúng háu như không tham gia các phàn 
ứng hoá học 

Do là các nguyên tư khi hiếm (trừ Hc 
cổ so clcctmn ngoài cúng là 2). 

Các nguyên tử có I. 2, 3 electron ờ 
lớp ngoài cung là các nguyên từ kim loại 
(trí Bo B). 

Các nguyên tứ có 5. 6, 7 electron ó 
lớp ngoài cùng là các nguyên tử phi kim. 

Các nguyên tư có 4 elcctron ớ ngoài 
cùig có thế là nguyên tử kim loại hay phi 
kin 

3. Nguyên to s, nguyên tò p, nguyên 

tố u 

- Nyitven tố s là những nguyên tố mà 
lư t iiti Iió lidiiỊ! uiy ilựtiíỊ elet tron ờ 
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phân lớp .V ( ùn lớp ngoùi (ùng. Nghĩa 
là electron cuỏi cùng phân bô vào phân 
lớp ns. 

- Nguyên ló p là những nguyên lò mà 
nguyên tử của nó đang xày dưng elcctron 
ở phàn lớp p cua lớp ngoài cùng. Nghĩa 
là electron cuói cùng phân bố vào phân 
lớp np. 

- Nguyên lõ (I là những nguyên lổ mà 
nguyên tứ cùa nó dang xây dựng electron ờ 
phàn lớp (n I )d cùa lớp sát lớp ngoài 
cùng. Nghía là electron cuôi cùng phan bở 
vào phủn lớp (n I )d. 


bố 



CHƯƠNG 2 
BẢNG TUẤN HOÀN 
VÀ ĐỊNH LUẬT TUẤN HOÀN 
CÁC NGUYÊN TỐ HOÁ HỌC 

I. HẢNG TUẦN HOÀN CÁC NGUYÊN 
TÔ HOA HỌC 

1. Các h sap xép các nguyên tò trong 
bang tuam hoan 

A\'/< Ví' lì :<h săp M'I> 

Các nguyên tò sáp xếp theo chiều 
tăng dàn vua điện tích hạt nhãn. 

Các nguyên tô có cung số lứp electron 
trong nguyên tứ dược xép thành một hàng. 

Các nguyên tò có cùng số electron 
ho.i trị tiroitg nguyên tư dược xếp thành 
một cột. 

2. Caui uo cua báng tuần hoàn 

‘O 0 nifỊi'\ẽn lô 

Mỗi njguyên tố hoú học dược xèp vào một 
ỏ cun bámgtuán hoàn, gọt là ỏ nguyên tố. 
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Trong ô nguyên tò thường ghi: 

- Kí hiệu hoá học và tên cua nguyên tô. 

- Sỏ hiệu nguyên tứ (băng sô thir tư 
cùa ô). 

- Nguyên tứ khôi. 

- Độ âm diện. 

- Cấu hình electron... 

h) Chu kì 

Chu kì lủ ilãy các nguyên tò nu) nguyên 
từ cún ( liúng có ( ùng sô lớp clcclnni. tiươc 
xép theo chiêu lũng don cùn diện In li liạl 
nliủn. 

Só thứ tư cua chu kì băng so lóp 
electron cua nguyên tư các nguyên tó trong 
chu kì. 

- Báng tuần hoàn có 7 chu kì: 

+ Chu kì I, 2, 3 là các chu kì nhỏ: Chu 
kì I có 2 nguyên tổ. Chu kì 2 và 3, mồi 
chu kì cỏ X nguyên tỏ. 

+ Chu kì 4, s, 6 và 7 là các chu kì lón: 
Chu kì 4 và 5, mỏi chu kì có IX nguyên lố. 
Chu kì 6 có 32 nguyên tớ. Chu kì 7. theo lí 
thuyết cũng có 32 nguyên tố. nhưng đèn 
nay mới tìm ra 26 nguyên tố. 


68 



Chu kì nào cũng bát dâu từ kim loại 
kteim.có câu hình electron lớp ngoài cung 
lù ins' và kêt thúc chu kì là một khí hiếm, 
cổ câu hình electron lớp ngoài cùng bão 

hoa 1; ns np . 

* 

Tlr tlụ: Chu kì 2, bát đáu là kim loại 
kiểen Na, có câu hình electron lóp ngoài 
cung Ì 1 2s 1 , kct thúc là khí hiếm Iieon Ne. 

có cáu hình clectron lớp ngoài cùng là 

, .2 _ 6 

2s 2p 

I INhóm 

iNlóm là lạp họp các HỊỊHvèn lố dược 
\t'P ihhili một CỘI. Ịịốm cát HỊỊiivên tố mù 
imiiyiu từ cùn thitny có cấn hình electron 
liíơniy lư nhan, do dó t ó linh i l/dl ytin 
ỊỊumiỊỊiiluni. 

Nguyên tứ các nguyên tó Irony < ÌIIIỊ> 
mội' II lòm tó sá clct Iron hoa trị hằn ị; nhau 
và IhửiỊỉ \ô thứ tự cùa nhóm (trừ một sô it 
ngoiại lệ). 

Báng tuần hoàn có IX cột chia thành X 
nhóim A và X nhóm B. Mồi nhóm là 
ntộtt cột. riêng nhóm VII1B gốm 3 cột (có 3 
bộ bia 1 . 

Nhóm A gổm các nguyên tò s và 
nguycn tố p. Các nguyên tỏ cua một nhóm 
A n.ãri ớ cá chu kì nhó và chu kì lớn. 
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Nhóm B gổm các nguyên (ó d và 
nguyên tố f. Các nguyên tố cùa nhóm B chi 
nàm ờ chu kì lớn. 

</) Cúc lìỊỊHyên tò \ẽf> ờ CHÕ! hứ/ÌỊỊ 

- Họ Líintan: Gổm 14 nguyên lô f 
(4f' -> 4f 14 ), ớ chu kì 6. dứng sau nguyên 
tỏ Lantan (La = 57) được xép riêng thành 
một hàng ở cuối báng làm thành hụ) 
Lưntan. Họ Lantun thuộc nhóm IIIB. 

- Họ Actini: Góm 14 nguyên tó f 
(5f' —> 5f 14 ), ớ chu kì 7, dứng sau nguyên 
tô Actini (Ac = 89). dược xép riêng thành 
một hàng ờ cuối bàng làm thành họ At liIIÌ. 
Họ Actini cũng thuộc nhóm 1I1B. 

II. Sự BIẾN ĐÓI TUẦN HOÀN CẤU 

HÌNH ELECTRON NGUYÊN TỬ 

1. Sự bién đổi tuán hoàn câu hình 
electrun nguvén tứ các nguyên tó nhóm A 

Các nguyên tò trong một nhom A có 
càu hình clectron lớp ngoài cùng giông 
nhau, có số electron lớp ngoài cùng bảng 
nhau, do đó có tính chất giỏng nhau. 

Thí dụ: 

Cáu hình electron lớp ngoài cùng cua: 
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Nhóm 1A là ns', co'1 dcctron. 

Nhóm IVA 1.1 ns' íip\ có 4 clectron. 

Nhóm VIIA là ns' np\ c ó 7 electron. 

Sau mồi chu kì. cáu hình electron lứp 
ngoài cung cua nguyên tư các nguyên tố 
lại lặp lại cúc chu ki trước. 

Vậy: Sự hiến <lòi Imìii hoàn vé cưu hình 
eìectron nguyên tư cứt n xuyên tô lừ 
nguyên nlinn Mf hithi (lói Huín hoàn vè linh 
chót t un cức nguyên tó. 

2. Câu hình elcctron nguyên tứ các 
nguvin tò nhóm B 

Các nguyên tò nhom B đều thuộc chu kì 
lớn. Chúng là các nguyên lò d và nguyên 
ló f. còn được gọi là nguyên lõ chuyên tiép. 

Sói electron lớp ngoài cùng của nguyên 
tư các nguyên tố nhóm B giông nhau, đa sỏ 
là 2 (11S ), trừ một sỏ trường hợp bàng I và 
bằng 0 (ns 1 , ns°). Các nguyên tô nhỏtn B, 
nguyên từ có phân lớp electron (n - I )d 
tâng từ 1 (ở nhóm 11IB) đèn 10 (ớ nhóm 
11 By 

Điểu này cũng được lặp lại từ chu kì 
trước sang chu kì sau. 
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III. sự BIẾN ĐỚI TUẤN HOÀN TÍNH 

CHẤT CÁC NGUYÊN TỐ HÓA HỌC 

1. Bán kính nguyên tứ 

- Trong mọt clm kì: Tuy Iiguyén lú các 
Iiguycn tò có cùng sò lứp clectron. nhưng 
theo chiều điện lích hạt nhân tăng, Nỏ 
elẹctron ơ lớp ngoài cùng lăng lùm cho lưc 
hút giữa hạt nhân và các eleclron lớp ngoài 
cùng tăng theo. Do đó, hán kinh Iiguvcn tử 
giám dồn. 

Trong một nhóm: Theo chiêu lừ trén 
xuổng dưới, diện tích hạt nhãn tăng dóng 
thòi sổ lớp electron tăng nhanh hơn. Do 
dó, hán kmli nguyên từ lóc ngu yên tò lõng 
tlần. 

Vậy: lỉún kinh nguyên tử l íu nguvrn lõ 
hiến {tôi tuần hoàn then chiền tăng cua 
diện tích hạt nhan. 

2. Nang lương ion hoá 

Nàng lượng ion hoa thứ nhiit 1 1 l úa 
nguyên từ là năng lượng lói thiiàt can thiết 
dê lách clt '1 tron thử nhất ru khói nguyên tư 
ờ trạng thái cơ hàn. 

Năng lượng ion hoá được tính bàng 
kJ/mol. 
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Trong một l im kì: Theo chiểu tăng 
cua diện tích hạt nhãn, lực liên két giữa hạt 
nhàn và elcctron lớp ngoài cùng táng, làm 
cho 'lang lươn ị; ioii hoá tùng táng theo. 

Trong nhóm A: Theo chiêu tăng cùa 
điện lích hạt nhàn, khoáng cách giữa 
electron lớp ngoài cùng đến hạt nhân tàng, 
lực liẽn kết giữa electron lớp ngoài cung và 
hạt nhân giám. Do dó, núng lượng ion Itoú 
gníni dãn. 

Vậy: Năng lượng ion hoa thứ nhát t ùa 
nguvèn tứ các nguyên tô' trong t ác chu kì 
cò nong cúc nhóm A hiến thiên tuần hoàn 
theo chiền tăng thín diện tích hạt nhãn. 

3. Ải lực electron 

Ai lực electron cùa nguyên từ là năng 
lượng toá ra liav hấp thụ khi nguyên từ 
kt t hợp thèm một electron dế hiến thành 
ion ám. 

A + e —> A 

Ai lực electron được tính bằng kJ/mol. 

- Trong một t hu kì: Theo chiéu tăng 
dam cùa diện tích hạt nhân, ái lực electron 
từng thín. 
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Trony một nhóm A: Theo chiêu tăng 
cua điệu tích hạt nhân, ói lựt tdttintn 
Ịiitini dần. 

Vậy: Giá trị (lìa úi lực elct tron biết Ị 
(lôi tuần hoàn tlico chiều tãny I lia dhện 
tích liạt nhân. 

4. ỉ)ộ àm đién 

Độ ám diện cùa một nguyên to (dộc 
trtniỊ’ cho khó năn g hút elcctron Itiiti 
HỊỊtivẽn tử iiỊỊUvẽn lò dó troitỊỊ Ịthàn tu. 

- Tron Ị! một chu ki: Theo ehiẻu tĩăng 
dần cua diện tích hạt nhàn. ỊỊÍÚ trị cìo dộ 
âm diện lãn ị! dồn. 

- Trony một nhóm: Theo chiểu tărg (CÚa 
diên tích hạt nhủn. Ịiiá trị dộ tim diệnỊỊÌitiin 
(Itin. 

Vậy: Độ âm diện cùa l út HỊỊUỹn tố 
hiến dõi tuân hoàn llico chiêu tăn; ịCÙa 
diện tích hạt nhón. 

IV. Sự BIÊN ĐỔI TÍNH PHI KIM - K IM 
LOẠI CÌ1A CÁC NGUYÊN Tố 

1. Tính kim loại - phi kim 

- Tinh kim loại dược dặt trưttỊỊ httìniỊ 
kliti năny t titi nyttxcn tứ nịỊiiyẽn ô dề 
nhường vlet tron de trờ thành ton thưng;. 
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Nguyên tư càng dé nhường electron, 
linh kin loại càng manh 

- 7 II h plii kìm dượt (hu trưng hằng khò 
nủHìg lia ngu xen từ nguyên tô (lề thu 

eliuxtriiì (lé II ớ thành IOII ám 

Ngayèn lư càng dẻ thu electron, tính 
phi kin càng mạnh 

Thtíc ra không có ranh giới rõ rệt giữa 
kim lcụi và phi kim 

2. Sự bien doi tinh kim loại và phi kim 

'trong mọt chu ki: Theo chiêu túng 
1 na dẹu lu h hạt nhan, tinh kim loại ( lìa 
I (U iiỊUXcn lo giam (lan. dong thời linh pin 
kim tung dan 

Quy luạt này dược lạp lại dối với mõi 

chu k 

(SìUi thích: Trong một chu kì, theo 
chiếu táng cua diện lích hạt nhân: 

■+ Năng lượng ion hoá và ái lực electron 
tăng cán. 

■+ i)ộ ủm đién tăng dán, 

•+ Bán kính nguyên tư giam dán. 
lDc đó: 

+ khá nàng nhường dectron giám dần - 
tmhì kim loại giàm dán. 
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+ Khá nảng ihu electron tàng dàn - rinh 
phi kim tăng thín. 

- Trong một nhóm A : Theo I hiền tàng 
( ùa diện tích hạt nluin. tinh kim loại ( ùa 
các nguyên tó tửng dán, dồng thời tinh phi 
kim giảm dán. 

Quy luật này được lăp lại đỏi với mỏi 
nhóm A. 

Giải thích: Trong một nhóm A, theo 
chiều tảng cùa điện tích hạt nhân: 

+ Năng lượng ion hoá và ái lực electron 
giám dần. 

+ Độ àm điện giám dần. 

+ Bán kính nguyên tứ tăng dán. 

Do đó: 

+ Khá năng nhường electron tảng dần 
tính kim loại tùng dần. 

+ Khà năng thu electron giảm dần - 
tinh phi kim giám dần. 

- Tính kim loại - phi kim phụ thuộc 
chú yếu vào cấu hình electron của nguyên 
tử. Cấu hình electron nguyên tứ cùa các 
nguyôn tô biến đổi tuẩn hoàn nên tính kim 
loại - phi kim cũng biến đổi tuán hoàn 
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Kết luận: Theo t hiều tòIItị l ùa điện tít lì 
hạt nhãn, tính kim loại - phi kim l ùa cúc 
ngu vén lô hiên (lôi tuần hoàn. 

V. Sự BIRN ĐỔI HOA TRI CỦA CÁC 
NGUYÊN TỐ 

- Trong mộl chu kì: Đi lừ trái sang phái: 

+ Hoá trị cao nhất trong các hợp chát 
với oxi (oxil) tăng lần lượt từ I (nhóm I) 
đèn 7 (nhóm VII): RiO —> R->0 7 . 

+ Hoá trị trong các hợp chất với hiđro 
giam từ 4 (nhóm IVA) đến I (nhóm V1IA) 

Quy luật hiến đổi hoá trị này được lặp 
lại đối với mỗi chu kì. 

Kết luận: Hoá trị cao nhất của một 
ngu vén tó trong liựp chất với oxi (oxit) và 
hoá trị trong hợp I liất với lìidro hiên dổi 
tuần hoàn theo chiền tăng cùa diện ricli 
hụt nhân. 

VI. Sự BIỂN ĐỔI TÍNH AXIT - BAZO 

CỦA OXIT VÀ HIĐROXIT 

- Trong một chu kì: Theo chiều tăng 
cùa điện tích hạt nhàn: 

+ Tính ha/.ơ của oxit và hiđroxit tương 
ứng giảm dần. 
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+ Tính axit của oxil và hiđroxit tương 
ứng tăng dấn. 

Trong một nhóm A: Theo chiếu tăng 
cua điện tích hạt nhàn: 

+ Tinh huzơ cua oxit và hidroxit tương 
ứng túng dán. 

+ Tính a\it cua oxit và hidroxit tương 
ứng giảm thín. 

Quy luật biến đối tính axit - bazơ này 
được lãp lại dối với mỗi chu kì và với ntỗi 
nhóm A. 

Két luận: Tinh íixil hưzơ ị ùa <á< <>\ii 
và hidroxit tương ứng hiên (tói tuần hoàn 
theo (hiẽu túng nia diện tích hạt nhâu 

VII. ĐỊNH LUẬT TUẤN HOÀN CM 
NGUYÊN TỐ HOÁ HỌC 

Ngày nay định luật tuần hoàn dược phát 
bieu như sau. 

Tinh clìất cùa ( ác nguyên tô cũng nhu 
thành phần và tinh ( hất ( ùa các dơn ( Inh 
và hợp chất tạo nên từ nguyên tỏ (ló hiến 
dôi tuần hoàn theo chiều rủng cùa diện 
tú lì hạt nhãn nguyên từ 
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VIII. Ý nghĩa <ÌJA BÀNG TUẦN HOÀN 
CÁC NGIỈYẼN Tỏ HOẢ IKK 

I. Quan he giữa vi tri và câu tạo 

Riết vi tri (HO mót nguyên tỏ trong háng 
titứn hoàn, có thế suy rư cưu tạo nguyên từ 
cùa nguvén tô dó vò ngượt lọi 

Vị tri cùa nguyên tố cấu tạo nguyên tử 

- Sỡ thứ tư cúa nguyên tỗ <-"> Số proton, sò electron 
Sữ thư tư cùa chu ki <-* Số lớp electron 

- Số thứ tư của nhom A <-+ Só eiectron lớp ngoài cúng 

Thi dụ ì Biết vị tri cùa nguyên tỏ -* 

I tiu rạo nguyên tứ: 

Biết nguyên tô hoá học có số thứ tự là 
12, thuộc chu kì 3, nhóm IIA, suy ra dược: 

- Nguyên tử cua nguyên tô' này có 12 
proton. l2electron. 

- Nguyên tứ có 3 lớp electron (ở chu 
kì 3). 

- Lớp electron ngoài cùng có 2 electron 
inhóin IIA). 

Đó là nguyên tố magie (Mg). 

Thí dụ 2 Biết ( (iu tạo nguyên tứ > Vị 
tri l ìm nguyên tò. 
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Biết nguycn lừ cùa một nguyên tố co 
CÁU hình electron như sau: 

■» _ T _ A _ T ^ T 

Is 2s' 2p 3s~ 3p 

Suy ra: 

- Nguyên tỏ này ở ỏ thứ 14 trong báng 
tuần hoàn (nguyên tứ có 14 electron, 14 
proton). 

- Nguyên tô này ớ chu kì 3 (nguyên tir 
có 3 lớp electron). 

- Nguyên tồ này ở nhóm 1VA (lớp 
ngoài cùng có 4 electron). 

Đó là nguyên tỏ silic (Si). 

2. Quan hệ giữa vị trí và tính chát 

Biết vị tri ị-lìa một nguyên tỏ'trong hưng 
tuần hoàn, có tliê suy 1(1 những tinh chát 
cơ hân diu nó: 

- Tinh kim loại - phi kim: 

+ Các nguyên tố nhóm 1A, IIA và 111A 
có tính kim loại. 

+ Các nguyên tô nhóm VA, VIA và 
VIIA: có tính phi kim. 

- Hoá trị cao nluĩt với oxi: bàng sò thứ 
tự cùa nhóm. 

Hoú trị với hidro: Từ 4 (nhóm IVAi 
đến I (nhóm VUA). 
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ĩ ừ sô thử tự cùa nhóm viết được công 
thức oxit cao nhất và công thức hợp chất 
khí vón hiđro (nêu cói. 

Tinh chát a\it h(i:<r cua oxit và 
hidroxit tương ứng. 

Tlií (lụ: Nguyên tố nitơ ớ ô thứ 7, nhóm 
VA, chu kì 2. Suy ra: 

Nitơ là phi kim. 

Hoá trị cao nhất với oxi là V. 

- Cóng thức oxít cao nhát là N-)0,. 

- Hoá trị với hidro là III (X - 5 = 3). 

Còng thức hợp chất khí với hiđro là 

NH V 

N-)O s là oxit axit, axit tương ứng là 
UNO, là axit mạnh. 

3. So sánh tính chát hoá học cùa một 
nguyên to với các nguyên tó lãn cận 

Dựa vào quy luật biến đói tính cùa các 
nguyên tỏ: 

- Theo chu kì: Tính kim loại giám dẩn, 
tính phi kim tùng dán. 

- Theo nhóm: Tính kim loại tăng dđn, 
tính phi kim giàn dần. 
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Có thê so sánh tính chất hoá học c ùa 
một nguyên tô với các nguyên tỏ lân cậni. 

Thí (lu: So sánh tính chất hoá học c'ủa 
nguyên tò magie (Mg) với các nguytn tô 
lan cận: 

- Các nguyên tô lân cận cùng chu Hù 
Tính kim loại của Mg yếu hơn Na nhưtng 
mạnh hơn AI. 

- Các nguyên tô lân cận cùng nió'm 
Tính kim loại cua Mg mạnh hơn Be mưíng 
yếu hơn Ca. 

- Tính bazơcua các hiđroxit: 

NaOH > Mg(OH) 2 > AI(OH), 
Bc(OH) 2 < Mg(OH) 2 < Ca(()Hb. 
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CHƯƠNG 3 
LIÊN KẾT HOÁ HỌC 

I. KHÁI NIỆM Ví UI \ KẾT HOA 
HỌC uí:n ki I ION 

I I.ièn kel hoa học 

II) Khái niẹni \ e Hen kẽ! Iiọú họe 

Liên kél liixi hạt (liti/e ỉliựi hiện Ịịiữti 
liaii ntuvéti tứ tron Ị! phan từ dơn (liát liav 
h( tp hát 

- ơ điêu kiện thường, trừ nguyên tứ cua 
các chí hièm. nguyên tư cua các nguyên tô 
luỏi có khuynh hướng liên kết với nguyên 
tử kiác tạo thành phân tư hay tinh thế. 

- Khi liên kct tạo thành phân tư. năng 
lu'Ợ!g cua các nguyên từ giám xuống, đo 
vậy phú/1 tử hay tinh thê ớ trạiiỊỊ thái hen 
hi ỉn 

I) Quy tăe hát tử(R electron) 

Nguyên tư khi liièm tôn tại tư do, 
riérg rẽ và rất bén. vì lớp electron ngoài 
cùng cùa các nguyên từ này đã hão litìà 
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s electron với càu hình ns~ np r ' (trừ He, 
lớp ngoài cùng có 2 electron ns ")'<it hen 
vững. 

- Nguyân tử của các nguyên tô khác 
luôn có khuynh hưởng cho đi hay thu thêm 
một sò electron đc lớp ngoài cúng bão 
hoà 8 electron hển vững (hoặc 2 electron 
như He). 

Đó là nội dung cùa quy tắc bứt hí 
(8 electron). 

Theo quy tắc này. dê có lớp ngoài l ùng 
s electron (hoặc 2 eìectron) hên vững, 
nguyên lử cùa các nguyên tỏ luôn có 
khuynh hướng liên kết với các nguyên lừ 
khác tạo thành phân từ hay linh tlic. 

- Quy tắc bát tử giải thích đưoc một 
cách định tính sự hình thành lién kủt trong 
phân tứ cùa các hợp chất thổng thường 
Đỏi với nhiéu hợp chất phức tạp, quy tắc 
bát từ không giải thích được. 

2. Liên kết ion 

Liên kết ion là Hên két hoá học dtíựi 
hình lliành giữa I lú nguyên từ có độ lim 
diện khác nhau nliiền (ầỵ >2,0). trong dó 
nguyên từ có dụ ùm diện nhò cho tdet tron 
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In CII rliùiili lon (lươniỊ. ntiuxcn tử có (tô lim 
t!t cu lớn thu clct tron hiên thành ion ủm. 

thin chai I lìa licn kct itm là lực hút 
tĩtnh điện giữa các Ịon tích điện trai dấu. 

a) Sư tạo thành li thi kct ton lùa phán tử 

ht.ti UỊỊiiyén lư 

Xét sự hình thành liên kết ion trong 
phân tử NaCI: 

- Nguyên tứ Na có càu hình electron: 

Na <z = II) ls : 2s 2 2p 6 3s' 

Theo quy tắc bát tứ, nguyên từ Na 
dế dàng cho I electron ớ lớp ngoài cùng 
(n - 3) dc có lớp thứ 2 bão hoà X electron 
bén vững (2s J 2p'’) 

Na le Na + 

- Nguyên tứ clo có cấu hình clectron: 

C1 (Z = 17): ls : 2s : 2p f ’ 3s 2 3p S 

Theo quy tác bát tử, nguyên tử C1 dẻ 
dàng thu I electron do nguyên tứ Na cho 
ứé có láp ngoài cùng (lớp M, n = 3) bão 
hoà X electron bén vững (3s‘ 3p 6 ). 

Cl e -» Cl 

- Khi hai nguyên tư Na và C1 lại gán 
nhau, quá trình cho - nhận electron xảy ra. 
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hai nguyên tư biên thành hai IOI 1 trii duu 
và hút nhau bằng lực hút lĩnh diện, tọo 
thành phàn tử NaCI: 

e 

Na + CI ->Na + +CI > NaC! 

b) Sự tạo thành liên két ion tron? /vhiin 
tứ nhiên nguyên tứ 

Xét sự hình thành liên kct ion trong 
phím tư MgF 2 : 

- Nguyên tứ Mg có càu hình elecron 

Mg (Z = 12): ls 2 2s 2 2p 6 3s 2 

Theo quy tắc bát tử. nguyên tứ Mg 

dẻ dàng cho 2 electron ớ lớp Iigoà c ùng 

(n = 3) dê có lớp thứ 2 bão hoà X electron 
, J -> ^ 

bén vững (2s' 2p ). 

Mg - 2e -> Mg 2+ 

- Nguyên tứ flo có cấu hình electrom: 

F(Z = 9); ls 2 2s 2 2p s 

Theo quy tác bát tứ, nguyên tc F dẻ 
dàng thu thêm I electron dé có lớp n goài 
cùng 2s‘ 2p bão hoà 8 electron bén vĩững. 

F : + 2e -> 2F 

- Khi nguyên tứ Ca và phân tứ F 2 lại 
gán nhau, Nguyên tư Mg cho 2 nguyên tử 
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F moi nguyên tư I electron Nguyên tir Mg 
biến thanh ton Mg , phân tứ F 2 biến thành 
2F CVic ioti trái dáu nàv hút nhau băng lực 
hút tĩnh diện và tạo thành phán tứ MgF\: 

2e 

r 1 

Mg + F\ 4 Mg :+ + 2F -> MgF\ 

< I Dặc (liếm cua hen két ton 

- Liên kết ion kliíuiỊỊ t ó tính dinh lìiíớiìịi. 
Mỏi ion tạo ra diện trường xung quanh nó, 
do dó liên két ion xay ra theo mọi hướng, 

Liên kết ion khóiiỊi t ó linh hão hoù: 
Mồi ion có thế liên kết với nhiều ion trái 
dấu xung quanh nó. Do đó. các hợp chất 
ton tạo thành tntniỊỉ tinh tliè ion. 

- Liên kết ion rát hèn: Các hợp chít 
ion. ớ điểu kiện thường là chất rán, có 
nhiệt dộ nóng chay cao. 

3. rinh thè và mạng tinh thẻ 

a) Khái niệm lý tinh tliể 

~ Tình thế là chất rắn. trong đó các ion, 
nguyên tứ hay phítn tư được sáp xếp theo 
trật tự nhất dinh trong không gian, tạo 
thành mạng tinh thê. 

- Dựa vào bán chát licn kết hoá học 
trong tinh thế, có the chia tinh thê thành 
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4 loại: Tinh thê ion. tinli thẻ DỊỊiivẽn lử. 
tinli thê pliòn tứ và tinh thê kim loại. 

h) Mạtìị’ rinh thê ion 

- Cứu trúc cùa rinh tlìé ioti: Nút cùa 
mạng tinh thể là các ion dương và các ion 
âm. Các ion này liên kết với nhau bầng lực 
hút tĩnh điện. 

- Tinli Ị lnit cùa tinh tliẽ inn: Dẻ tan 
trong nước. Ở trạng thái rán, khan, tinh the 
ion không dăn điện và dán nhiệt. Khi nóng 
cháy và khi hoà lan trong nước chúng 
dẫn điên. 

II. LIÊN KỂT CỘNG HOÁ TRỊ 

I. Sự hình thành liẻn két cộng hoá trị 

a) Sự .um pltíi l úa các ohitan nguyên từ 
tạo thành phân từ dơn chất 

Đê hình thành liên kết giữa hai nguyên 
tứ cùa một nguyên tố (thí dụ H-H hay 
0=0). hai obitan hoá trị (có electron dộc 
thân) cùa hai nguyên tử xen phú với nhau, 
tạo ra vùng xen phù ở ỊỊÍiìa luii liạt nhàn 
nynyén tử. Tại vùng xen phủ này, xác suất 
có măt cùa electron tang lên dáng kè Vì 
vậy, ngoài lực đày tương hồ giữa hai hạt 
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IIhán, dù xuíĩt hiện lưc hút giữa các electron 
ớ vùng XCI1 phu với hai hạt nhân hướng về 
tam phàn tư. 

Khi lực hút vù lực đấy cân bằng nhau, 
hệ ớ trạng thái bển nhát, có năng lượng 
tháp nhiiìi. thíip hơn tống năng lượng của 
hai ngtuyén tư riêng rê. Do đó, phân tử 
dược hì nh thành với liên kết hoá học bền 

h) Sụ \en phú cùa các ohitun nguyên tử 
hio thànih phàn tứ hợp ( hất 

Đế lạo thành licn kết giữa hai nguyên tứ 
cùa hai) nguyên tó có dô âm điện khác 
nhau không nhiòu (A/ < 2), thí dụ H-CI, 
hay HịS. hai obitan hoá trị (có electron 
độc thám) xen phu với nhau, lạo ra vùng 
xen phui õỊỊiừti hai hạt nhân nguyên tứ. 

Vùngỉ ven phu này đã làm xuất hiện lực 
hút giữía các electron ở vùng xen phủ với 
hai hạt nhân. Khi lực hút này cân bàng với 
lực díiy tương hỏ giữa hai hạt nhãn, hệ ớ 
trạng Ilhát bén nhài, có nàng lượng tháp 
nhât, thiáp hơn năng lượng cùa hai nguyên 
tứ riêng: ré. Do đó, phán từ dược hình thành 
với liên kết hoá học bền. 
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Trong phíln tứ hợp chất, VIÌIIX xen phù 
hi lệch Ví' phiu hụ I Iiliâii Iixiiycn tư ( liu 
nxỊuvẽn tổ có (lộ âm diện lớn lum. 

<■) Biền dicn liên kết CỘIIỊỊ lioá trị 

Để biểu diẻn liên kết cộng hoá trì, 
người ta thay các obitan hoú trị băng'các 
electron hoá trị. Hai obitan hoá trị xen phu 
dược biếu diễn bằng cặp electron dùng 
chung. 

Thi du: 

- Sự tạo thành liên két trong phiìn từ 
dơn chất hiđro: 

H + .H -> H:H 

Cặp electron chung, gọi là cạp electron 
liên két, không bị lệch vể phía nguyên 
tứ nào. 

- Sự hình thành liên két trong phan lừ 
hợp chất: 

+ HC1: H' + .CI: -* H :CI: 

+ H 2 S: H- + .S. + .H H :s: H 

Cặp electron liên kết trong phan tư HCI 
và H 2 S lệch về phía nguyên tư C1 và s là 
những nguyên tứ có độ am điiện lứn hơn. 
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2. t>Ịn h nghía ve Hèn két cóng hoá trị 

l.iè /1 k ct ( õng hoa u Ị lá lii'11 kết hihi học 
(hoti hình 'hành yiữii hai IIỊ’IIXI '11 tif hũiiỊ! 
111(11 /)</v mli cu ( <//> cha thin chitHỊị 

3. Bán chat và đặc diem cua lién ket 
cộng hoá trị 

- Bón chát ( lia hen kct II/IIỊÌ hoá trị là 
sự Xen pihu các obitan liêu kẽt với nhau, 
tạt) thành 'úng xen phu giữa hai hạt nhân 
nguyên tư. Vùng xen phu nay có mật dộ 
electron do cá hai electron liên kết chuyên 
dộng dén, gày ra tương lác hút VỚI hai hạt 
nliãn. làm cho liên ket bẽn. 

- Liêm ke) CỘIIỊÌ hon trị I ó nhữnỊỊ (tặc 

(tiếm: 

+ Liê-n kết cộng hoá trị có tính dịnh 
hướng: Sự liên kôt giữa các nguyên tứ chi 
xáy ra thiec một hướng. 

+ Liêm kết cộng hoá trị có tính bão hoà: 
Mồi nguiyen tư chi liên két với một sỏ 
nguyên ttử xác định. Thi dụ trong phân tứ 
HịO, mỏi nguyên tư o chi liên kết với 2 
nguyên t ứ H... 

4. lãèn kél cho - nhạn 

- Liê n kết cho - nhạn (còn gọi là liên 
kí*t phôi tr) lủ liên kết l ộiIX hoa trị mù cặp 
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electron clmng chỉ do MỘI nguyên từ dóng 
góp và dược gọi lò nguyên từ cho clcitron 
- Nguyên từ nhận electron có oliittm trông 
(obitan không có electron). 

Lién kết cho - nhạn được kí hiệu hãng 
mũi tén (—») có chiểu từ chất cho sang chái 
nhận. 

- Thi dụ: Ọuá trình hình thành liên kết 
cộng hoá trị giữa phân tứ NH* và ion H + , 
tạo thành ion NH 4 , có bán chất liên kết 
cho - nhộn: 

NH, + H + -> Nllj 

Lớp ngoài cùng cùa nguyên tứ N có 5 
electron. trong đó 3 electron độc thân đã 
tham gia liên kết với 3 nguyên từ H. còn 
lại một cặp elcctron chưa tham gia liên kết. 

Khi phân tử NH, gặp ion H + có obitan 
ls° trống, nguyên tứ N dùng cặp elcctrin 
chưa liên kết dế lién két với ion H + , btôn 
thành cặp elcctron licn kết: 

H r H Ỵ 

H : H: + ũH + > H:N:H 

hi [ H 

( kí hiệu obitan trớig) 
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c'õng thức cAu tạo: 



H N * tl 

Ị iỉ 

Sau khi liên kết cho nhận đã hình 
thành thi 4 liên kết N-H hoàn toàn giông 
nhau. 

- Oiru kiện tạo thànlì liên kết cho - 
nhận: Liên két cho nhân giữa hai nguyên 
tứ A —> R xay ra khi: Nguyên từ A dã cỏ 
dit N clectrnn ờ lớp ngoài còng, trong dó 
có một cặp electron tự do (chưa tham gia 
liỂn kết) và nguyên từ R có ohitnn trông. 

III. sự LAI HOÁ CÁC OBITAN VÀ 
HÌNH DẠNG CÚA PHÀN TỬ 

1. Sụ lai hná các obitan 

- Khi giải thích khá năng hình thành 
nltiẻu loại hoá trị cùa một nguyên tố (như 
cua Fe, Cl, c...) ta không thê căn cứ vào số 
electron độc thân hoặc sỏ electron lớp 
ngoài cùng mà phải dùng khái niệm mới 
g(ú là "sự lai lioá ohitan". 

l.iíy nguyên từ c là thí dụ: 
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Cảu hình electron cua c (Z = 6); 

0. rm [TítĩỊ 

-> •> -ì 

ls' 2s“ 2p' 

Néu dựa vào số e dộc thân: c có hoá 
trị II. 

Trong thực tế, c có hoá trị IV trong cúc 
hạp chít hữu cớ. Điéu này được giai thích 
là do sự "lai hoá" obitan 2s với 3 obitan 2p 
tạo thành 4 ohitan q mứi (obitan lui hoá) 
giôiig hệt nhau và có nãiiỊỊ lượn Sỉ (lon Ị! 
nhu! Khi dó 4e (2e cua obitan 2s và 2c ctia 
obitan 2p) chuyến dộng tren 4 obitati lai 
hoá q và tham gia liên két làm cho cacbon 
có hoá trị IV. Sau khi lai hoá, cấu hình 
electron cua C' có dạng: 

Ịu] ỊT[Trn"fỊ 

ls 2 2sp' 

Như vạy, lui lioá nhitun lù sự là liơị) 
(trộn lẫn) t úc ohitan hnú trị à cút I>litin 
lớp khác Iilian (có năng lượng và hình dạng 
khác nhau), tạo thành các ohitan lai hoá 
hoàn toàn xiôtiỊi nhau. 

2. Các kiéu lai hoá thường gạp 

u) Lai hoá sp ' 

Đó là kiểu lai hoá giữa I obitun s VỚI 3 
obitan p tạo thành 4 ohitan lai lioá í/ định 
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hưóng lừ lâm dcn 4 dinh cua tứ diện đều, 
các trục đòi xứng cua chúng tạo với nhan 
những góc hang 10d"2N' 

Phán tư dược Innli thành do lai hoa sp 
có lunh dang tư diện đêu Kiêu lai hoá sp 
được gap trong các nguycn tư o. N, c nam 
trong phán tư H 4), NH,. NH 4 . CH 4 . ... 

h) Lai liixi \/j' 

Đó là kiêu lai hoá giữa I obitan s và 2 
obitan p lao iliàiili .? ohưan lai hoá (/ định 
hướng lừ tâm dến 3 dinh cua lam giác đéu. 
Phàn tư hình thành do lai hoá sp- có hình 
dạng tam giác đều. Lai hoá sp J được gặp 
trong các phàn tử BCI ,. C : H 4 , ... 

< ) Lai lioá \ỊJ 

Đó là kiêu lai hoá giữa I obitan s và I 
obitan p rạo ra 2 obitan lai hoá í/ định 
hướng thắng hàng với nhau. Phíìti tư hình 
thính do lai hoá sp có dạng tháng. Lai hoá 
sp được gặp trong các phàn tư BCL. CịH 2 . ... 

IV. Sự HÌNH THÀNH LIÊN KẾT ĐƠN, 

LIÊN KẾT ĐÔI VÀ LIÊN KẾT BA 

1. Sự xen phú trục và xen phủ bén 

- Sự xen phú trong đó trục cùa hai 
obítan liên két trùng với đường nôi tâm cùa 
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hai nguyên tứ liên kết, gọi là sự \cn I»ln< 
tnu . Sự xen phù Iriit tạo thành liên ké t ơ 
(xích ma) hến. 

- Sư xen phu trong đó trục cua hai 
obitan liên kết song song vói nhau và 
vuông góc với đường nối hai tam cùa hai 
nguyên tư lién kết, gọi là sự xen plìò h<ẽn. 
Sự .xen phù hên tạo thành hèn két Jt (pi) 
kém hển hơn liên kết a. 

2. Sụ xen phu tạu thành liên két d»m, 
liên kết dõi và liên két ba 

a) Liên két ditn 

- Lién kết đơn bao giờ cũng lá libn kết 
a, được tạo thành do sự xen phu trục và 
thường bén vững. 

- Tuỳ theo loại obitan thain gia liên kết 
ơ là obitan s hay obitan p... ta có các loai 
liên kẽt ơ (liên kết đơn) kiểu: 

ơ s _ s : Hai obitan s xen phú với nhau. 

ơ s _ p : Một obitan s xen phù với obitíin p. 

ơp_ p : Hai obitan p xen phú với nhau... 

- Obitan liên kết ơ t ó linh doi MttiỊí Mua 
trục liên kết là trục nối hai hạt nhan nguyên 
tứ. Do tính đối xứng trục cua obitan liên 
két ơ mà hai nguyên tứ có thế quay quanh 
trục liên kết. 
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ĩ In (In: H H. H Cl ... 

h) /./('71 kcl doi 

- Liên kẽt (lòi bao giờ cũng gốm một 
liéĩn kí*t <ơ. tạo thành do sự xen phu trục và 
nvột Iiẽn két Tt, tạo thành do sự xen phu 
bén. kém hèn hon. 

- Tuỳ theo loại obitan tham gia liên két 
n là obittan p hay obitan d ta có các loại 
lión kết 71 kiếu: 

ttp. pl hai obitan p xen phú bên với nhau. 

ttp_ d : Một obitan p xen phù bén với một 
obitan d . 

Tt d . () : Hai obitan d xen phú bên với 
nhau... 

Liên kết 7 t klióiiỊ’ có linh dõi .xửny 
mu nêm hai nguyên tứ tham gia liên kết 
không C'ó khá năng tự quay quanh trục liên 
kết. Đó là nguyên nhân giìy ra hiện tượng 
đổng phulr cis-trans cùa các họp chất hữu 
co có liên két đôi. 

Thi (Hụ 0=0, CH 2 =CH 2 ... 

( ì Lùên kết ba 

Liẻn kết ba bao giờ cũng gốm một liên 
két a. tạo thành do sự xen phú trục và hai 
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liên kết 71, tạo thành do sự xen phú bên 
theo hai trục vuông góc với nhau. 

Thi dụ: N=N, CH=CH ... 

V. Độ ÂM ĐIỆN VÀ LIÊN KỂT 

HOÁ HỌC 

1. Độ âm điện và liên két cộng hoa trị 
không cực 

Trong phân tứ hai nguyên tư cùa cùng 
một nguyên tỏ như H 2 , cu... dộ ârri điện 
cùa hai nguyên tử bằng nhau. Cặp elei iron 
liên kết (chung) (tược phán hà' chinh giữa 
hai nguyên tứ liên kết. 

Người ta gọi liên két trong các phan tứ 
trên là liên kết cộng hoá trị không cực hay 
không phân cực. 

Đó là những liên kết cộng hoá trị diên 
hình. 

, Thí dụ: H:H, :0::0/, :N:;N: 

2. Độ âm địên và lién két cộng hoá trị 
có cực 

Trong phàn tứ hợp chất, ở liên kêt giũa 
hai nguyên tứ cùa hai nguyên tò có độ âm 
đién khác nhau không nhiẽu (hiệu độ âm 
điện Ax < 2,0), cặp electron liên kết lệtli 
vê pliia nguyên từ có (tộ ủm diện lớn hơn. 
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Ngiời ta gọi liên kết trong các phán tư 
triên li liên két cộng hoá trị có tực hay 
phân I ựt 

77/ liu: H Cl:. H :o H 

Him dơ tìm diện . \ỵ giữa hai nguyên từ 
tham gia Hèn kèi càng lớn, liên kết cộng 
hoa tiị I áng plian I ựt 

.V Hicu do âm diện và liên két ion 

t)ẽ phán biệt kiêu liên kết trong phàn tứ 
họp clất, người ta dựa vào hiệu độ âm diện: 

Nêu hiệu độ ăm diện Ax ã 2,0, thì 
liên kít tạo thành la Hen kết ion. 

Nếu hiệu dò ám điện 0,4 < Ax < 2, thì 
liên kêt tao thành là liên kết cộng htìá tri 

có tự. 

- Nêu hiệu dộ âm điện 0 < Ax < 0,4,1hì 
liên lết tạo thành là liên kết cộng hoá trị 
khtiiii t ựt . 

Thực ra, không có ranh giới rõ ràng 
giữa tác kieu liên kết 

VI. MẠNG TINH THỂ NGUYÊN TỬ. 
MẠNG TINH THỂ PHÂN TỬ 

l.Mạng (inh thé nguyên tứ 

- Cũ II tạo cùa mạng tinh thể nguyên tứ: 
Các rút cua mạng tinh thc là các nguyên tử 
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sắp xếp một cách đéu đận, tuân hoàn theo 
một quy luật nhất định trong toàn hộ 
không gian của tinh thể. Các nguyên lừ ớ 
Ún nút liên kết với nhau bâng liên kết 
l ộng hoá trị, khá bén. 

Tinh thể kim cương là tinh thế nguyên 
tử điển hình. Trong tinh thể kim cương, 
mồi nguyên từ c liên kẻt với 4 nguyên tứ c 
lan cận bằng 4 liên kết cộng hoá trị. Các 
nguyên tử c nám ớ 4 đinh của các tứ diện 
đểu, tạo thành mạng tinh thé kim cương 
bền vững. 

- Tinh rliất I hung t lia tinh thi' nguyên 
từ: Do lực lién kết cộng hoá trị trong tinh 
thê nguyên tứ rất lớn, ncn tinh the nguyên 
tử khá bền, cứng, khó nóng cháy. 

Tinh thể nguyên tử dãn điện và đản 
nhiệt rất kém. 

2. Mạng tinh thê phân tú 

- Cấu tạo cùa mọng tinli thê phân từ: 
Các nút cùa mạng tinh thê là các phân tư 
sắp xếp một cách đều đặn, tuáỉn hoàn theo 
một trật tự nhất định trong không gian cùa 
tinh thể. Các phân tứ ở các mútt liôn kết vói 
nhau băng lực tương lát yếu goi là lựi \ tUị 
de Van (Van der Waalls). 
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Phân lớn các hợp chài hữu cơ, cúc đơn 
chát phi kim như 1-1. 0 nhiệt độ thấp đéu 
kết tinh thành mạng tinh thể phân từ. 

- rinh chá) cùa mạng linli thê pliíin tử: 
Tron ỉ tinh thè phím tử, các phân từ tương 
tác với nhau bàng lực tương tác yêu, nén 
linh thế phán từ không bển, dề nóng cháy, 
dẻ bay hơi (băng phiên, iot tháng hoa ngay 
ờ HihiỊt độ thường). 

Tinh thê phàn tử dẻ hoà tan trong các 
duing mói khóng phán cực như benzen, 
tohuei, tetraclorua cacbon. 

VII. HOÁ TRỊ VÀ SỐ OXI HOÁ CỦA 

(ÁC nguyên Tứ trong phán tứ 

l.Hoá trị trong hợp Chat ion 

H>á trị cùn nguyên lõ trong hợp chất 
iom yọi tù diện htìú trị vò hàng diện tích 
< li UI nn dó. 

TU dạ Trong phân tứ CaCỤ: 

Oện hoá tri cua canxi là 2+, cùa clo 

là II- 

Dện Itoá tri cún ruột nguyên tô dùng 
hằtngsô t’U‘( tron mù nguyên tử ( Ún nguyên 
I i uló nhường hoặc thu (lè tạo thànli ion. 
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2. Hoa trị trong hợp Chat cộng hoá trị 

Hoá trị lùa nguyên tô trong hợp cliãt 
cộng hoú tri gọi là l ộng hoứ trị rà hằng sổ 
liên kết mù nguyên lử cùa nguyên tó dó tạo 
ra với các nguyên lử khác trong phân tủ 

Trong hợp chất cộng hoá trị (có cực hay 
không cực), sô'liên kết cùa một nguyên lu 
đưọc xác định hãng sô cặp electron I hung 
tạo thành liên kết. 

Thi (lụ: Trong phân tứ NHj: 

N có hoá trị 3, H có hoá trị I. 

3. So oxi hoá cùa nguyên tô 

- Sổ oxi hoá cùa một nguyên tỏ trong 
hợp chất là diện tích cùa nguyên từ nyiivetì 
tố dó trong phán từ. nếu giả dinh licn két 
giữa các nguyên lừ trong phán tứ là liêh 
két ion. 

- Sô u\i lioú dược xíu (lịnh theo lá 
quy rắc sau: 

a) Só oxi hoá cùa tát cá các đơn chát 
đêu bàng 0. 

u o o o 

Na, H, Cl 2 , 0.1 ... 

b) Tổng đại sô sỗ oxi hoá cùa các nguyèi 
tứ trong phủn tử trung hoà điện băng 0. 
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41 X : 

Tli.cLr 1'rong phàn tư H 2 SO 4 : 

2 (+ I) + X f 4.( 2) = 0 

* X = +0. 

c) Tổng đại sỏ sô oxi hoá cùa các 
nguyêi tú (rong một ion phức lạp bằng 
diện tch; cùa ion đó. 

Tli i/ụ: Trong ion HSO 4 : 

sỏox i lioá cùa H là +1, cùa s là +6, cùa 
oxi là-2 

Tacó>: (+1)4- (+6) + 4.(-2) = -1. 

d) Trong các hợp chất, sỏ oxi hoá của 
rriột si mguyẻn tô không thay đổi như sau: 

kim loại kiềm luôn có sô oxi hoá +1. 

- <iim loại kiềm thổ luôn có sô oxi 
hoá +!. 

- Nhiỏm luỏn có số oxi hóa +3. 

)xú (trừ oxi trong họp chất pcoxitì 
luôn <ó sổ OX! hoá -2. 

- Hidro (trừ hiđro trong hợp chất hiđrua 
kin) bạ II) luồn có sỏ oxi hoá +1. 

Chi v: Dấu cùa số oxi hoá đạt trước 
con si”: +2. +3 ... 

- Pátu cùa điẻn tích ion và cùa diên hoá 
trị dạ s.au con sô: 2+, 3+ ... 
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Thí dụ: Số oxi hóa của SÙI ghi Fc. diệ n 
tích cùa ion sát ghi Fe 4 . 

VIII. LIÊN KẾT KIM LOẠI 

1. Khái niệm vé liên két kim loại 

Hầu hết các kim loại, ớ điéu kiện 
thường đểu tồn tại dưới dạng tinh thể (trừ 
thuỷ ngân ỏ thê lỏng). 

Liên kết kim ì oại lò liên kết dượt hình 
thành giữa t át nguyên tứ \'à ion kin lotýi 
trong mọng tinli thê, có sự thum git tho 
tác electron tự do. 

Trong tinh thê kim loại, ion dư»rng ờ 
các nút cua mạng tinh thế. Các electron 
liên kết yêu với các hạt nhan dẻ tácl khỏi 
nguyên tứ và chuyên động tự do trong 
mạng tinh thế. Lực hút giữa cóc elect ott tự 
do nùv với các ion tlương tạo thòni licii 
két kim loại. 

2. Mạng tinh the kim loại 

a) Một sò kiểu mọng tinh tltè kim oại 

Kim loại tốn tại ớ ba kiểu mạng thh thê 
phố biến sau: 

- Lộp phương tóm khối: Nút cùa mạng 
tinh thế nằm ớ các đính và tàm cúí bình 
lẠp phương. 
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! ip piKitng tám mút: NÚI cùa mạng 
lưới nỉm ơ các đinh va ớ tàm các mật cùa 
hình láp phương 

- /./< phương'. Nút cua mạng tinh thế 
nằm ờcác (linh và ờ tàm các mặt của hình 
lục gi;c đứng và 3 nút khác nằm ờ phía 
trong nia hình lục giác. 

h) linh t liat nia tinh tlic kim loại 

Vì trong linh thè kim loại có những 
electrcn tự do chuyển dộng trong khắp 
mạng tinh thê, nèn tinh thế kim loại có 
những tính chất sau: dan điện, dàn nhiệt 
tỏt, cótính déo và có ánh kim. 
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CHƯƠNG 4 

PHẢN ỨNG HOÁ HỌC 

I. PHÀN LOAI PHẢN ỨNG HOẢ HỌC 

1. Sự thay đổi sô oxi hoa cùa các 
nguyên tỏ trong phán ứng hoá học 

u) Pliàn ưng litìá hợp 

Phán ứng htìá liợp là phàn ứng hoá học. 
tron lị (tó hai hay nhiêu (litít lioá hợp vtỶi 
nhau tạo thành chất mới. 

Thi dụ. 

+2 o +2 +4 

- BaO + S0 2 -> BaSO} 

Trong phản ứng không có sự thay đổi sô 
oxi hoá. 

o o +.4-1 

- 2AI + 3C1: -> 2 AI Ch 

Trong phán ứng có sự thay đối số oxi 
hoá. 

Như vậy, trong phản ứng lỉtìá hợp, sò' 
oxi hoá I lia cát nguyên to t ó thê’ thay dổi 
hoặc không thay dổi. 
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h) Phíin ứng phán liuv 

Plián tíng phán hu ỳ lủ phàn ứng hoá 
hon, trong (ló một nhất hi phàn huỷ thành 
hoi hoy nhiên Ị hót mới. 

Thí dụ 

+2 -4 „ +2 +4 

CaCO} —!—> Ca o 4- CƠ 2 

Trong phàn ứng không có sự thay đối sô 
oxi hoá. 

*_í-2 ,o -I o 

2KC1CM -i-> 2KCI + 3Ơ2 

Trong phản ứng có sự thay dổi sô oxi 
hoá. 

Như váy, trong phán ứiiỊt phân huỷ, sô 
(>u hoú cùa nón nguyên tố nó thể thay (lổi 
hoàn khcìrg thay (lòi. 

n) Plhỏ ‘1 ứng thè 

Phàm ứng thê lò phán ứng hoủ học, 
trong chó nguyên tứ nùo nguyên tô này ờ 
dọng đ<ơ) nhút tlu/y thê nguyên từ l ùa 
ngu vi’n tó khái trong hợp nhất. 

Tlii ‘(lụ 

Fe fCuS0 4 -* FeS0 4 + Cu 

Zn+H;S0 4 -» ZnS0 4 + H 2 T 
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Trong hai phán ứng thê trên đéu có Mí 
thay đổi sỏ oxi hoá. Như Vày. tron ị! pliãn 
ífng tliê, luôn luôn tó sự thay dổi so mi lioá. 

(!) Phàn ứng trao dối 

Phán ứng trao dổi là phàn ứng hoá học. 
trong dó t ác hợp chất trao dối nguyên tứ 
hay nhóm nguyên tử với nhau. 

Thí dụ: 

BaCI 2 + NanS0 4 -» BaSOj ị + 2NaCl 

CuS + 2HC1 -» CuCI : + H ; s t 

Trong hai phán ứng trao đổi trên, sỏ oxị 
hoá của các nguyên tô không thay đỏi. 

e) Kết luận: Nếu dựa vào sự thay dối sô 
oxi hoá, có thê chia phán ứng hoá học 
thành hai loại: Phân ứng lioá học tó Sif 
tliay dôi sô o\i hoá VÌ1 phán ứng hoá hụt 
không có sự tliav dổi sdosi lioá, 

2 . Phản ứng toá nhiệt và phán ứng 
thu nhiệt 

a) Dịnli nghĩa 

- Phán ứng toà nhiệt là phán ứng hoú 
học giải phóng năng lượng dưới dạng nhiệt. 

Thi dụ: Phán ứng đỏt cháy các loại 
nhiên liệu. 


108 



Phán ứn ự thu Iiliict lá phàn ứtiỊi hoa 
hại lìâp thụ nanX litỢHỊỉ (lưới (lợm; nhiệt. 

ỉ'lii (lụ: Phan ứng luyện gang - cung 
cấp nhiệt đê khư Fr'()Ị thành Fe: 

Fe 2 C), + 3Co 2Fe + 3CO,T 

h) PhươHị’ trình nhiệt hoii học 

PhươHỊi trinh haá học có ị; hi nhiệt phàn 
ÍOiỊỊ (kí hiệu là AH) vò trạiiỊỉ thái cùa chút 
ỊỈỌÌ la phương II ình nhiệt liaá hục. 

Phán ứng loa nhiệt (hệ phán ứng mât 
bớt nhiệt); AH < 0. 

- Phán ứng thu nhiệt (hệ phan ứng được 
cung cấp thèm nhiệt); \H > 0. 

Nhiệt phán ứng được tính bàng kJ/mol. 

Thi dụ. Hai phương trình nhiệt hoá học: 

~H 2 <k) + vC1 2 -* HCI(k) ; 

2 2 ■ • 

AH = -92.85 kJ/mol. 

H 2 ơ(I) -> H 2 (k) + ị 0 2 (k); 

2 

\H = +285,83 kJ/mol. 

Phán ứng thứ nhất cho biết: Khi tạo 
thành I ntol khí HCI, toa ra 92,85 kJ. Phàn 
ứng thứ hai cho biết: Khi phản huỳ I moi 
H 2 Q cần cung cấp 285.83 k.l. 
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II. PHẢN ÚNG OXI HOÁ - KHỨ 


1. Định nghĩa 

- Phàn ứng oxi huú - khử lủ phàn ífHfỊ 
trong dó có sự trao đổi electron giữa l ác 
nguyên từ hoặc ion cùa các chất tham gia 
phán ứng, (lo dó làm thay dổi sô oxi hóa 
của chung. Thí dụ: 

o +2 +2 o 

Zn + CuCl 2 ->• ZnCl 2 + Cu 

- Chất nhường tdectron gọi là chất khứ 
(hay chủ't bị oxi hoá). 

Chất nhận electron gọi là chất o.\i hoú 
(hay chất bị khử). 

- Quá trình két hợp elei tron vào chât 
oxi hoá được gọi là sự khử chất oxi hoá: 

2+ o 

Cu + 2e —> Cu 

Quá trình tách electron khỏi chất khư 
được gọi là sựoxi hoá chất khít. 

o 2+ 

Zn - 2c -> Zn 

2. Cản bằng phương trình phán ứng 
oxi hoá - khừ 

- Nguyên tắt khi cân hằng: Tổng số 
electron mà chất khừ nhường phài bàn^ 



lóng số electron inà chát oxi hoá nhăn và 
sô hgiiycn từ cùa mồi ngiiycn tô được 
báo toàn. 

Ouá trinh càn băng tiến hành theo các 

bước 

1) Viẽt phương trinh phàn ứng, nêu 
chưa biết sán phẩm th'i phái dựa vào điếu 
kiện cho ờ đé bài đê suy luận. 

2) Xác định xó oxi hoá của các nguyên 
tỏ có sô oxi hoá thay đổi. Dối với những 
nguyên tớ cớ sô 0X1 hoá không thay đổi thì 
không cấn quan thin. 

3) Viết các phương trình electron (cho 
nhăn electron). 

4) Cân băng sỏ electron cho và nhận. 

5) Đưa hệ sô ùm được từ phương trình 
clectron vào phương trinh phán ứng. 

6 ) Cân băng phán khóng tham gia quá 
trình oxi hoá - khứ. 

Thi í/ự: Cho miếng AI vào dung dịch 
uxit HNO, loãng thây bay ra chất khí 
không màu, khỏng mùi, không cháy, nhẹ 
hơn khổng khí. viết phương trình phán ứng 
và cân bằng. 

Giòi: Theo dầu bài. khí bay ra là Ns. 

I I I 



Bước I: Phương trình phan ứng: 

AI + HNO, -» AI(NO,), + N .T + H : 0 
Bước 2, 3. 4: 

« +3 

10. AI - 3e —> AI 

+5 « 

3. 2N + 1 Oe -> N: 

Birớc 5: 

10A1 + 6HNO, -» 10AI(N(),h + 3N, + H : C) 

Bước 6: Ngoài 6 HNO, thiím gia quá 
trình oxi hoá - khứ còn 3.10 = 30HNO, 
tạo thành muối nitrat (lOAKNOrìrì 

Vậy tổng sô phân tử HNO, là 36 và tạo 
thành I8H 2 0. 

Phương trình cuối cùng: 

I0A1 + 36HNO, -4 1ƠAI(N()^ + 3N : t 
+ I8H,0 

Dạng ion: 

I0A1 + 36H + + 6NOĨ -» H)AI U + 

+ 3N,t + 

Chú ý: Đỏi với những phán ứng tạo 
nhiểu sán pháni trong đó ngtuyẻn tỏ ờ 
nhiều số oxi hoá khác nhau, ta 'CÓ thế viết 
gộp hoặc viết riêng từng phán ứrng đổi với 
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từng sân phàm, snu đó nhân các phán ứng 
riêng với hệ số ti lộ theo điéu kiện đáu bài. 
Cuòi cùng công gộp các phán ứng lại. 

Thi <hr. Càn bằng phan ứng: 

HNO, + AI -> NO + N-ịO + ... 

Biết ti lệ moi n N() : n N()i = 3: I 

Gitìi: 

Các phán ứng riêng (đã cân bàng theo 
nguyên tác trẽn): 

AI + 4HNO, -> Al(NO,) 3 + NOÍ 

+ 2H 2 0 (1) 

8AI + 30HNO 3 -> 8AI(N0 3 ), + 3N 2 Ot 
+ l5H a O (2) 

Đế có ti lệ mol trẻn, ta nhàn phương 
trình (1) với 9 rồi cộng 2 phương trình lại: 

17AI + 66HNO, -+ I7AKNO,), + 9NO 
+ 3N 2 Ot + 33H 2 0 

3. Một sô dạng phán ứng oxi h»»á - khứ 
đậc biẹt 

a) Pluín ÍOIX o.xi hũá - khử nội phàn từ 

Chát oxi hoá và chất khử là những 
nguyên tứ khác'nhau nằm trong cùng một 
phan tư. 
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Thi dạ: 

-3 +3 o 

NH 4 NO 2 -+ N 2 T+2H 2 0 

+ S-2 -1 o 

2 KCIO 3 -» 2KC1 + 302 T 
h) Phàn ứtiỊị tự oxi hoá - tự khừ 

Chất oxi hoá và chất khử cùng ià một 
loại nguyên từ trong hợp chất. 

Tlii (lụ: Trong phán ứng 

o -1 +1 

Ch + 2NaOH NuCI + NaC10+ H 2 0 
CI 2 vừa là chát oxi hoá (Cl + e -» Cl ), 

o +1 

vừa là chất khừ C1 - e —► C1 ). 

(■) Phán ửn\Ị ( ó .? tiỊịuyèn tỏ thay dôi sô 
oxi hoá 

Thí dụ: Cân băng phán ứng sau theo 
phương pháp cân băng electron. 

+5 +2-1 +3 +3 +f> 

KNO 3 + FeS 2 -> KNO 2 + Fe 2 o* + HO\ 

+3 +3 

15. N + 2e -» N 

+2-1 +3 +6 

2. Fe s 2 - 15e -> Fe + 2 s 

15KNO, + 2FeS, -> 15KNO, + Fe 2 0, 
+ 4SO, 
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(I) PliLtin IÍIIỊỊ (IM luxí - khử (ỏ môi trường 
lluim xíu 

- o môi trương axit thường có ion H + 
tham gia tạo thành HiO. Fhí du: 

2KMni0 4 + 5Na 2 SO, + 3H 2 S0 4 

-> 2Mr»S0 4 + K 2 S0 4 + 5Na 2 SƠ 4 + 3H : 0 
2 M 11 O 4 + 5 S 03 + 6 H + ■-> 

> 2Mn" + + 5 SO 4 - + 3H 2 0 

- Ũ moi trườnX kiềm thường có ion 
OH tharrn giu tạo thành H->0. Tlii (hy. 

2KMmG 4 + Na,SO, + 2KOH -> 

* 2K,Mn0 4 + Na,SQ 4 + HUO 

2Mn0 4 + S0 4 ~ + 20H > 

2Mn0 4 ' + S0 4 + H 2 0 

Ỡ nùi trường trung tính có thè có 
H 2 C) tha.mgia. Thi dụ: 

2KM n0 4 + 3Na 2 SO, + H 2 0 -> 

2Mn0 2 ị + 3SC ) 4 + 20H 

4. Y nghía cùa phán ứng oxi hoá - khử 

Phán úng oxi hoá - khứ có vai trò rất 
lớn tronig JỜI sóng và sản xuất. 

- Triong«iời sông: Sự hó hđp của người 
và dộng; vật, sự trao đổi Chat trong cơ thế 
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và hàng loại quá trình sinh học khác dể II 
có cư sớ là phản ứng oxi hoá - khử. 

- Trong sán uiiíi: Sự đôt cháy nhiên 
liệu trong các động cơ cung cấp nũng 
lượng cho máy móc hoạt đông, các 14 UỈÍ 
trình điện phAn (mạ điện, sún xuất nhớm, 
clo, sút...), trong công nghiệp luyện kim, 
hóa chất... cũng đéu dựa trên cơ sờ cứu 
phán ứng oxi hoá - khứ. 
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CHƯƠNG 5 
NHÓM HALOGEN 


I. KHÁI QUÁT VỂ NHÓM HALOGEN 

Năm nguyên tố thuộc nhóm VIIA: flo, 
clo, brom, iot và atatin là các halogen. chúng 
làm thành một nhóm gọi là nlióm huloỊien. 

Thuật ngữ "halogen" có nghía là tạo 
muối. 


Atatin không gập trong tự nhiên, I1Ó 
íiươc điéu chê băng phán ứng hạt nhàn. 
Atatin đitợc nghiên cứu trong nhóm các 
nguyên tố phóng xạ. 


1. Câu tạo nguyên tử và phán tử 

- Càu hình electron lóp ngoài cùng cùa 
các nguyên từ halogen là ns“ np\ 


riTi 


□ 

■ 

r 


n 

10 

ị í t 



.0 


ns 


2 np 


- Lớp clectron lớp ngoài cùng có 7 
electron, trong đó có I electron độc thân, 
(lẻ dàng thu thêm I electron đế có lớp 




ngoài cùng bão hoà 8 electron b£ ; n vững 
như nguyên từ khí hiếm. Đó là khuynh 
hưứng đạc trưng cùa các halogen, thi’hiện 
tính oxi hoá mạnh. 

- Lớp electron ngoài cùng cùa nguyên 
từ flo là lớp thứ 2 (n = 2) nén không có 
phân lớp d. Còn ớ các nguyôn tử clo, brom, 
iot có phân lớp nd° (không có electron). 
Do vây, khi bị kích thích sẽ có 3 clectron 
đã cảp đôi ớ phân lớp np và ns lẩn lưẹrt 
nhảy ra phán lớp nd đê’ các nguyên từ t'ó 3 
hoặc 5 hoảc 7 electron độc thân. 

Điều này giát thích vì sao flo chi có Nô 
oxi hoá - I, còn clo, brom, iot có thế tồn tại 
ớ nhiều trạng thái oxi hoá khác nhau (-1, 
+3, +5, +7). 

2. Khái quát vé tính chát cùa halngcn 

a) Tinh chất rật li 

- Một sô tính chất vật lí như màu sắc, 
trạng thái tiỊp hợp, nhiệt đõ nóng chày, 
nhiệt độ sôi... biến đổi theo quy luật từ flo 
đến iot. 

- Flo không tan trong nước vì nc3 phítn 
huỳ nước Clo, brom, iot tan ít trong nước, 
tan nhiều trong các dung môi hữu cơ. 



!>) / inh '.hát lioa hoe 

C'ác halogen là những phi kim mạnh. 
Tinh phi kim giám dần tư F-> -> I-, 

(iiữa các halogen cũng có sự khác 
nhau, dặc biệt rõ đòi vói flo và các họp 
chất cua nó. 

1 lu (ỉu: + Fs luôn có số oxi hoá - 1 
trong các hạp chất. Các halopcn khác, 
ngoài sô OM hoá I còn có các sô oxi hoá 
+ 1. +3, +5, +7. 

+ Trong khi HF ià axit yếu thì các axit 
HC1, HBr, HI là những axiị mạnh. 

+ Muối AgF ; tan nhiéu trong nước, các 
muỏi AgCl. AgBr, Agl rât ít tan. 

II. ( LO 

Clo được nhà hoá học Thụy Điên 
K V, Si-le tìm ra năm 1774. 

1. Tính chát vật lí 

- ờ điéu kiện thường, clo ià chất khí 
màu vàng lục, mùi xốc, nạng hơn không 
khi 2,5 lấn và rít độc. 

- Clo hoá lóng ở -33,6°c, hoá rắn ờ 
-IOt),98 H C. Clo rát dẻ hoá lóng ờ áp suất 
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- Khí clo tan ít trong nước. Dunig dịch 
clo trong nước gọi là nước clo có htànt vừnị’ 
nhạt. Clo tan nhiều trong các dunig môi 
hữu cơ, đặc hiệt trong cacbon tetraiclorua 
(CC1 4 ). 

2. Tính chát hoá học 

Clo có độ ủm diện lớn (3.0), cHii kém 
flo (4,0) và oxi (3,5). Vì vủy trong các hợp 
chất với flo và oxi, clo có sô oxi hoá drơng 
(+1, +3, +5 và +7), còn trong hợp clhăt với 
các nguyên tố khác, clo có sô oxi hr.rá - I. 

a) Tiu (lụnịỉ với kim loại 

Clo oxi hoá được hầu hết các khm loại 
Phán ứng xiiy ra nhanh và toá nhiệt. 

Thí dụ: 2Fc + 3Cụ 2FeCI, 

h) Tác dụtiỊị với phi kim 

- Tác ilụiiỊi với Hy Ớ nhiệt độ tthưèmg 
và trong bóng tối, clo phản ứng VÓNÌ kidro 
rất chậm. Nêu dược chiếu sáng, phiàn ứng 
xảy ra nhanh. 

H 2 + CI 2 -> 2HCI 

Nếu hai chất có tí tnol Itn, :n(’i, =1:1 
thì hồn hợp sẽ nổ khi chicu sáng. 

- Tức (lụtiỊ! với các plii kim khác Clo 
tác dụng trực tiếp với nhiêu phi kiim (trừ 
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oxị, Iiiiơ và cacbon) lạo thành hợp chât tó 
lién két cộng hoá trị. 

Thi.hr. 3CU + 2P -■> 2PCI 3 
5Cụ + 2P -> 2PCI 3 

Trong các phán ứng với phi kim, clo thể 
hiện tính oxi hoá. 

(■) I át tiụtỉỊỊ với 'lướt Vt) tlniiỊỊ tlịth kiem 

Khi Um vào nước, một phán clo tác 
dụng chàm với nước, tạo thành axit 
clohiđric và axit hipoclorơ. Đây là phản 
ứng lự OXI hoá - khử: 

CJ —I +! 

Cỉ: 4- H : o HCl + HCIO 

Axit hipoclorơ là axit yeu (yếu hơn ca 
axit H 1 CO 3 ) nhưng có tính oxi hoá rất 

+ I 

mạnh (do trong phân từ có Cl). Vì vậy, 
khí clo khô khống có tính táy màu, nhưng 
khí clo ám (có lẫn hơi HịO) tẩy mẩu rất 
nhanh do có sự tạo thành axit HCIO. 

- Clo tác dụng với dung dịch kiém, tạo 
thành hỗn hợp muỗi cùa hai axit HC1 và 
HCIO: 

Thi dụ: 

Cl 2 + 2NaOH -» NaCl + NaClO + H 2 Q 
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Dung dịch hỗn hợp hai muồi NaCl và 
NaCIO gọi là nước Giaven. 

b) Tác diỊihỊ’ với iluiiy (lịch rtìuổi cùa các 
lia lo xen khái 

Clo oxi hoá được Br , I trong dung 
dịch muối của chúng: 

cụ + 2NaBr -> 2NaCl + Br, 

Cl : + 2Nal -» 2NaCl + 1, 

Điều này chứng minh tính oxi hoá cua 
clo mạnh hơn hrom và iot. 

c) Tác (iụiìỹỊ với cức chài khử khóc 

Clo oxi hoá được nhiều chất khư khác 

Thi dụ: 

- Clo oxi hoá so, trong dung dịch tóo 
thành axit H,S0 4 : 

Cl 2 +. SO, + 2H : 0 -> H ,S0 4 + 2HC1 

- Clo oxi hoá ion Fe~ + thành ion Fe' + 

Cl, + 2FeCl, -> 2FeCĨ, 

3. Úng dụng của clo 

Clo có nhiéu ứng dung qua 11 trọng trorg 
dời sông và trong sán xuất: 

T- Clo được dùng đế diệt trùng troig 
nước sinh hoạt. 
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- Clo được dung de tẩy tráng bông, vái, 
sợi, bột giây và dế diéu chê các chât tây 
tráng, diệt trùng như nước Gịaven. clorua 
vôi-. 

- Trong công nghiệp, clo được dùng đé 
điếu chế ax.it MCI, sán xuất dược phẩm, 
dung môi hữu cơ, những chát diệt trùng 
trong nống nghiệp Sán xuất chất dẻo, tơ 
sợi tổng hợp, cao su nhân tạo. 

4. Trạng thái tự nhién của do 

Trong tư nhiên, clo không tồn tại ở 
trang thái tư do. Các hợp chất phổ biến 
nhất cua nó là clorua kim loại kiềm và kim 
loại kiểm thố: Muôi mó (NaCl), xinvinit 
(KCl.NaCI). cacnunit (KCI.MgCli.óHsO). 

- Nước biến chứa một lượng lớn muối 
clorua. 

5. Diêu chẽ do 

Nguyên tác diều ché clo là oxi hoá ion 
ct thành Cly 

li) Diéu cliê 1 lo trong phòng tlií nghiệm 

bùng chất oxi hoá mạnh như MnO"), 
KM 11 O 4 tác dụng với axit MCI đặc: 

4HCI + Mn0 2 -U MnCl 2 + Cl 2 t + 

+ 2H 2 Ọ (1) 
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16HC1 + 2KMnơ 4 -* 2KC1 + 2MnCI, + 

+5C1 2 Í + 8H 2 0 (2) 

Phản ứng (1) phải đun nóng, phàn ứng 
(2) xảy ra ở nhiệi độ thường. 

h) Điều t liê clo trong t ỏng nghiệp 

Điện phân dung dịch NaC! bão hoà, có 
màng ngăn xốp: 

2NaCI + 2H 2 0 J P - n » 2NaOH + cụt 

+ H 2 t 

III. HIĐRO CLORUA - 
AXIT CLOHIĐRIC 

1. Hidro clorua 

- Liên kết trong phân tứ khí HCI là liên 
kết cộng hoá trị có cực: 

Ổ- 

H :C1: (H-CI) 

- Hiđro clorua là chất khí không màu, 
có mùi xốc, nặng hơn không khí 1,26 lán, 
dộc. 

- Hidro clorua khó không làm quỳ tím 
đổi màu. không tác dụng vói ngay cá kim 
loại hoạt đông, nhưng khi có vết ẩm thì 
phản ứng xảy ra mãnh liệt. 
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Midro clorua tan nhiéu trong nước. Ờ 
0'c, I thế tích Hi() hoà tan được 500 thế 
tí<ch khí HCI. 

Dung (lịch liidro clonui trong nước là 
(I*it ( lohidt i( IICI. 

2 . Diéu ché khi hiđro clorua 

(lị Di cu chẽ trong phòng thi nghiệm 

(’ho NaCI tinh thế tác dụng với axit 
H 2 S0 4 đạc, nóng. Phương pháp này gọi là 
phương plníp sunfat: 

NaCl (tù + H 2 S0 4 đ.n -» NaHS0 4 

+ HClT (I) 

2NaCl (tt) + H 2 S0 4 d.n -> Na 2 S0 4 

+ 2HClt (2) 

Phan ứng (l) xáy ra đẽn cùng khi đun 
nhẹ, phán ứng (2) xảy ra ớ nhiệt độ cao 
hon. Vì vậy, trong phòng thí nghiệm 
thường tiến hành theo phán ứng (I). 

/> I Diêu ché trong ( ỏng nghiệp 

Báng phưomg pháp tổng hợp trực tiếp từ 
H> và Cl : : 

H 2 + cụ -> 2HCỊ. 
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3. Axit clohiđric 

a) Tính chất vật lí 

Dung dịch axit HCI là chất lỏng không 
màu. Dung dịch axit đặc có nồng đô 37% 
"bốc khói" trong không khí ám (do khí 
HC1 bay ra tác dụng với hơi HiQ). 

h) Tinh chất huá học 

- Tinh ưxit 

Axit HCI là axit mạnh, trong dung dịch 
phân li hoàn toàn: 

HCI -» H + + Cl 

Axit HCI có dáy dù các tính chát đặc 
trưng cùa axit: 

+ Làm đỏ quỳ tím. 

+ Tác dụng với háu hết các kim loại 
đứng trước H trong dày hoạt đóng hoá học 
cùa kim loại và giải phóng Hi. 

Thi dụ: Fe + 2HC1 FeCI ; + HịT 

+ Tác dụng với oxit ba/.ơ và ba/.ư tạo 
thành muối clorua và HiO. 

Thí du: 

CaO + 2HCI -» CaCL •+ HịO 
AI(OH), + 3HCI -> AIC , + 3H 2 0 
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c Tá: dung với một sỏ muôi. 

Tlii 

AgNO, + MCI > AgCIÍ + UNO, 
'ĩirh khư 

ĩrong phàn tư HC1, clo có sô oxi hoá 
-1. Đâ' là sở o.xi hoá tháp nhát cua clo, 
nên khi tác dụng với các chất oxi hoá, axit 
HCl tlú hiện tính khư 

rhi hy 

6HC1 + KCIO, KCI + 3CI 2 T + 3H 2 0 

r) ÍJ'IỊỊ tliỊiìị’ cùa a \it HCI 

Aiit HCI được ứng dụng đê điều chê 
các nnuài clorua (BaCU, ZiiCli...). 

Mit lượng lớn axit HC1 dược dùng đê 
táy gi, àm sạch bé mặt kim loại, hợp kim 
trước kii hàn, sơn hay mạ diện. 

Axit HC1 dùng Iihiéu trong công 
nghiệp thực phđim, dược phẩm, trong y 
học.. 

- Axit HCI dược báo quán và vận 
chuyiếrt trong các thùng lớn (xitéc) có lót 
cao su chống ãn mòn, trong các lọ thuý 
tinh, lọpolime. 
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4. Muối clorua 

- Đa số các muối clorua tan tốt trong 
nước. Một số muối clorua háu như khiông 
tan như: AgCI, PbCI 2 , CuCl... 

- Những muối quan trọng: 

+ Natri clonni (NaCI): cần thiết cho 
đời sống người và động vật, đc sản .xuất 
khí cụ, khí H 2 , axit HCI, NaOH... 

+ Kali í loriKi (KCI): Dùng làm ịphttn 
bón. 

+ Kèm clormt (ZnCl 2 ): Dùng đc <quét 
lên gỗ chống mục. Bôi lén mật kim loại 
trước khi hàn, vì nó vừa tác đụng táy gi vừa 
làm cho môi hàn bám chác vào kim lo:ại 

+ Ban (lonni (BaCI 2 ): Là chát độc, 
dùng dé diệt sâu bệnh trong nông nghitệp. 

+ Can.KĨ (lorua (CaCI 2 ): Dùng để làm 
khỏ một số chất khí. 

+ Nhỏm cloruư (AICI3): Dùng làm chất 
xúc tác trong lông hợp hữu cơ. 

5. Nhận biết ion clorua (Cl ) 

Dùng dung dịch AgNO, đê nhận biẽt 
ion Cl trong dung dịch axit HCI hay tirong 
dung dịch muôi clorua, do có tạo tlhành 
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mU'ôi AgCI kết tua trắng clặc trưng. Kẽl túa 
Ag'CI kióng tan trong dung dịch axit: 

AgNO, + cr > AgClị + NOĨ. 

IV. HỌP CHẤT CỎ OXI CỦA CLO 

I. Sư lươc vế các nxit và axit có oxi 
cu«a do 

- Ck> không tác dụng trưc tiếp với oxi. 
nhưng có một số hợp chất chứa oxi quan 
trọng: 

+ 1 +7 

-O.it'. Cho (điclooxit), CI2O7 (điclo 
heptaout)... 

+ 1 

- A it: HCIO (axit hipoclorơ), HCIOt 
( axit dorơ). HCIO, (axit cloric), HCIO4 
(axit pccloric). 

- Mitếi: NaCIO (natri hipoclorit), 
KCIO,(kali clorat). 

- Cic oxit cùa clo kém bền, dể bị phàn 
huý diới tác dụng cùa ánh sáng hoặc khi 
va chạn. 

- Các axit HCIO và HCIOs cũng kém 
bén. Sr biến đổi tính axit và tính oxi hoá 
được bêu diễn như sau: 

HCIO, HClOs, hcio,, hcio 4 

—-—-—-► 

"inh axit tăng, tính oxi hoá giám 
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- Muôi cùa các axit có oxi cùa clo 

% 

tương đói bén và có nhiẻu ứng dụng. Quan 
trọng hơn cá là nước Giaven, clorua vòi và 
muôi clorat. 

2. Nước Giaven 

tí) Điều chê 

- Sục khí CI-, vào dung dịch NaOH loãng, 
nguội: 

Cl 2 + 2 NaOH -4 NaCi + NaCIO+ HjO 

- Điện phân dung dịch muôi ăn (15 - 
20 %) không có màng ngăn: khi diện phân, 
clo thoát ra liền tác dụng với dung dịch 
NaOH vừa được tạo thành trong bình điện 
phân, tạo thành nước Giaven. 

h) Ti tì lì chất và ứttỊỊ tlụn# 

- Nước Giaven có tính oxi hoi mạnh, 
nó được dùng dê tày trắng bỏng, vài, sợi, 
bột giấy..., đc sát trùng. 

- tyước thãi sau khi sử dụng nước 
Giaven gAy ô nhiêm môi trường: làm hán 
nguồn nước sinh hoạt, gây dộc lại cho 
người và sinh vật. Vì vậy cần phái xư lí 
nước thài Giaven trước khi thải vào môi 
trường. 
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(ỉ nươc ta có nhiêu cơ sờ sán xuất nước 
(iiaven. Ihón hình 1.1 Cóng ty giấy Bãi 
Bâng. Cõng ty hoá chất Việt Trì (Phú Thọ). 

3. Clorua vói 

(/) Đi('II I hi 

Cho clo tác dung với vói hột (bột canxi 
hidroxit) ỏ 3()"C: 

cụ + Ca(OH) : -> Caocụ + H : ơ 

(clorua vói) 

Clorua với được coi là muối hổn tạp cua 
axit HC1 và axit HCIO: 

-I 

'C ìì 

O-Cl 

h) Tinh (luil V(I ứiiỊi ílụiiỊỊ 

Clorua vôi là chất bột màu trăng, xôp, 
luôn bóc mùi clo. Nó là chất oxi hoá 
mạnh, được dùng đé tẩy tráng vái, sợi, giấy 
và dùng đẽ sát trùng, tẩy uế các khu vệ 
sinh, cống rành. 

- Một lượng lớn clorua vôi dùng trong 
công nghệ tinh ché dÂu mỏ. 

4. Muôi clorat 

Muối cùa axit cloric là clorat. 
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Muôi quan trọng hơn cá là kali clorai 
KCIOv 

a) Diên chẽ 

- Sục khí CI-. vào dung dịch KOH đà 
được đung nóng dên 80°C: 

3CU + 6KOH -»■ 5KCI + KCIO, + 3H : 0 

- Điện phftn (khỏng có màng ngân) 
dung dịch KC1 25% ớ nhiệt độ 70 - 75°c. 

h) Tính chất vù ứng dụng 

- Kali clorat KCIO 3 không bển, dẻ bị 
phin huy khi đun nóng. Nêu có Mntụ 
xúc tác thì quá trình phân huý xày ra 
mạnh hơn. 

Phương trình phàn ứng phAn huỷ: 

2KC1Ơ, 2KC1 + 30-, t 

1 ° 

Phán ứng này được dùng đê điéu chê 
oxi trong phòng thí nghiệm. 

- Hỗn hợp KNOj, s, c sẽ nổ khi bị 
va đập. 

- Kali clorat được dùng nhiều nhất 
trong công nghiệp sản xuất diêm. Đáu que 
diêm thường chứa 50% khổi lượng là 
KCIOv 
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Ngoài ra, KCIO, còn được dùng đê chế 
tao Ihiỏc rổ, sán xuất pháo hoa, ngòi nổ 
và nhtmg hon hợp dề cháy. 

V. flo 

Floớ trạng thái tư do được nhà hoá học 
Pháp A. Miaxan tìm thấy năm 1X86. 

1. ìrạng thái tự nhiên 

- 1'iong !ự nhiên flo chi ờ dạng hợp chất. 

Quíng chứa flo phổ biến nhất là florit 
(CaF 2 )và c iolit (Na,AIF 6 ). 

Ngcài rí flo còn có trong thành phẩn 
các nhím tlạch như apatit, photphorit. 

- Fto có trong men răng người và động 
vật, trmg li. một sô’cây. 

2. Méu chẽ no 

Phưíng pháp duy nhất đê điều chế no là 
điện phin nruổi điHorua KF.HF nóng cháy. 

B'»nl diộ) phan có cực âm bàng thép 
hay clồig. c/c dương băng than chì. 

3. Tnh chát hoá hoe cùa Ho 

- Fb là íháít oxi hoá mạnh nhất, nó oxi 
hoá clưoc tấ cà các kim loại ké cả vàng và 
platiiíi. 
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- Flo tác dụng trực tiếp vói hầu hét các 
phi kim, trừ oxá và nitơ. 

Thi thi: 

2?2 + Si -> SiF 4 
• s + 3F 2 -> SF 6 

- Phàn ứng cùa F 2 với Ht là phan ứng 
nổ mạnh, xảy ra- ngay trong bóng tòi hoặc 
ờ nhiệt độ rất thấp (-250°C): 

H 2 + F 2 -> 2HF ; AH = -2X8 kJ/mol. 

- Flo cũng phán ứng mạnh với nhiều 
hợp chát vô cơ và hữu cơ. Nirớc bốc cháy 
trong flo khi bị đun nóng: 

2F : + 2H 2 0-> 4HF + 0 2 T 

4. ứng dụng cúa tlo 

- Dùng làm chất oxi hoá cho nhiên liệu 
lỏng trong tên lứa. 

- Đê sán xuất một sổ chất déo, chài bôi 
trơn chịu nhiệt. 

- Sản xuất một số chất làm lạnh trong 
các thiết bị lạnh. Đién hình là chủt írcon 
(CFC1, và CF 2 C1 2 ). Chất này khi thái ra 
môi trường gay tác hại. làm thùng tíng 
ozon. Do vậy, ngày nay ít được dùng. 
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5. Mót so hợp Chat cua n<> 

í/J Hi (ho /lorini và (I\il ịlohiilrii 

Diêu ( ht hidro floruư: Cho florit 
CaFi lác dung với axit H 1 SO 4 đặc ớ 25°C: 

CaF 2 + H 2 SC ) 4 đ -£-» CaS0 4 ị + 2HFt. 

Tínli I hút: + Hiđro florua (HF) là chất 
lóng, sôi ờ 19,5°C. hoá răn ở -83,l°c, có 
mùi xốc. hòa tan vô han trong nước. 

+ Dung dịch hidro tlorua trong nước là 
u\it flohi(lrit . A.XÍI HF là axit yếu. nhưng 
lại phan ứng mạnh với nhiều kim loại.oxit, 
ba /0 và muối. 

+ Axit HF có tính chất đặc biệt là ân 
mòn Iliuv tinli: Axit HF tác dụng với SỈO-, 
trong thành phân cua thuy tinh, tạo thành 
silic tctraílorua SiF 4 dễ bay hơi: 

Siơ 2 + 4HF -> SiF 4 t + 2H 2 0 

Vì vạy phái dùng lọ, bình bằng chất 
dco polime dế bao quan và vận chuyển 
axit HF. 

Lợi dung tinh chất ăn mòn thuy tinh 
cua axit HF. người ta khắc chữ, hình lên 
cúc tấm kính và các vật dung bằng thuy 
tinh 
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- Muối (lia ư.xìt HF là flonui : Muối 
AgF dẻ (an trong nước (khác AgCI) Các 
muối florua rất độc. 

bì Hợp I liât cùa f!(> với oxi 

- Hợp chất chứa oxi cùa flo được hiết 
nhiểu nhất là oxi ílorua OF 2 (oxi có sô' oxi 
hoá +2). 

- OF 2 được diéu chế khi cho khí F 2 qua 
dung dịch NaOH loãng (2%) và lạnh. 

Phương trình phán ứng: 

2F 2 + 2NaOH -» 2NaF + H 2 () + OF 2 T 

- OF 2 là chất khí không màtì, có mùi 
dặc trưng, rát độc. 

- OF 2 là chất oxi hoá mạnh, tác dụng 
với háu hết các kim loại tạo thành oxit và 
ílorua. 

VI. BROM 

Brom được nhà hoá học Pháp 
A.G. Balarơtím ra nủm 1862. 

1. Trạng ihái nhiên 

- Brom tồn tại trong tự nhiên chù yêu 
dưới dạng muồi bromua kim loại kali. 
natri, magie. 
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Muối broin có trong nước biến, trong 
nước của một sò hố ao và trong nước muôi 
ngầm. 

2. Tính chát vật lí 

- Brom là chất lỏng, màu nủu đỏ, dẻ 
bay hơi, mùi khó ngửi, sối ớ 5y,2°c, hoá 
rán ớ 7,-V’C. 

- Broii} ít tan trong nước, tan nhiêu 
trong các dung môi hữu cơ. 

3. rinh chát huá học 

Brom cũng là chất oxi hoá mạnh, nhưng 
kém clo. 

- Brơin oxi hoá nhiều kim loại, phán 
ứng déu toá nhiệt. 

Thi dụ: 

2AI + 3Br 2 -> 2AIBr, ; AH < 0. 

- Brom chi phán ứng với Hi khi dim 
IIÚII ự: 

Hị + Br 2 -il* 2HBr 

- Brom tác dụng với HịO giông clo 
nhưng khó xáy ra hơn, tạo thành axit 
bromhidric HBr và axit hipobromơ HBrO: 

Br 2 + H 2 0 «=> HBr + HBrO 


137 



- Khi hoà lan brom Irong kiềm nguọi. 
tạo thành muôi cùa hai axil trôn: 

Br 2 + 2NaOH -> NaBr + NaBrO + H 2 () 

Nước Br 2 oxi hoá SO-Ị thành axit 
HiSQ 4 . Nước brom bị mất màu: 

Br 2 + S0 2 + H 2 0 -> H 2 S0 4 + 2HBr 

- Brom oxi hoá được I trong dung dịch 

iotua: , 

Thi dụ: Br 2 + 2NaI 4 2NaBr 4 It 

- Brom thê hiện tính khư khi tác dụng 
với chất oxi hoá mạnh. 

Thi dụ: 

Bt 2 4 5CI: +6H 2 0 -4 IOHCI + 2HBrOx 

4. Điều ché brom 

- Trong phòng thi nghiệm , brorn dược 
điểu chế giỏng clo: cho axil HBr dặc ho.ìc 
muôi bromua tác dụng với chất oxi hoá 
mạnh như MnOọ, KMn0 4 , KCIO,... 

Thi dụ : 

2KMn0 4 4 lỏHBr -4 2MnBr 2 4 2KBr 
4 5Br, 4 8H 2 0 

- Trong công nghiệp, brom được sán 
xuất bủng cách dùng clo đấy nó ra khói 
muôi bromua: 
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2KBr + cụ -> 2KCI + Br 2 

5. Úng dụng của brom 

Brom dược dùng dể sàn xuất một sô 
<ưạc pháni, thuốc nhuộm. 

Lượng lớn brom dược dùng đê sán 
;uât AgBr, dùng trong kĩ nghệ phim ánh. 

ft. Mội sò hợp chát cùa brom 

a) Hiclro hromiui vù uxit bromhiđric 

- Hidto bromua (HBr) là chất khí 
íhông màu. bốc khói trong khỏng khí ẩm 
•à rất dé hoà tan trong H^o. 

Dung dịch MBr trong nước là tixii 
iromliiđrn . Dung dịch axit HBr không 
nàu. dé làu trong không khí chuyên thành 
nàu vàng ndu do bị oxi không khí oxi hoá 
hành Br 2 : 

4HBr + ơ 2 -> 2H 2 0 + 2Br : 

- Axit HBr là chất khư mạnh, nó khứ 
ỉưọe axit H ,sơ 4 thành S0 2 : 

H 2 S0 4 + 2HBr -> Br 2 + c 2 + 2H 2 0 

- Muối cùa axit HBr là hromuti. Bạc 
tromua dưục sứ dụng nhiéu nhất. Muối 
lày bị phản huy khi gủp ánh sáng: 

2AgBr —2Ag + Br, 
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Vì vậy AgBr dùng dể chê tạo phim ảnh. 

h) Hợp cliât chứa n.xi cùa hroni 

- A.xit hipohromơ HRrO dược điẻu chế 
tương tự axit hipoclorơ HCIO: 

Br 2 + H 2 C> <=> HBr + HBrO 

Tính bền, tính axit, tính oxi hoá cùa 
axit HBrO đều kém hơn HCIO. 

- Axil hramic HBrOị được điéu ché 
bẳng cách dùng clo oxi hoá dung dịch 
nước brom: 

Br : + 5CI 2 + 6H 2 0 -> 2HBrO, + I0HC1 

Brom cũng tạo ra dược axit pebromic 
HBr0 4 . 

Như vạy, cũng như clo, trong hợp chât 
với oxi, brom thế hiện số oxi hoá dương 
(+Ị, +3, +5 và +7). 

VII. IOT 

Iot được nhà Nông hoá Pháp B Cuõctoa 
tìm ra năm 18X1. 

1. Trạng thái tự nhièn 

- lot là nguyên tó có ớ vó Trái Đất ít 
nhất so với các halogen khác. 
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lot cổ (rong nước biển, rong biển. !ot 
con có trong thành phán muối cùa kim loại 
kiêm và lăn trong các khoáng chất cùa clo. 

2. Tính chát vật lí 

- Iot là chất tinh thế, màu tím đen, có 
ánh kim yếu. 

- Khi đun nóng, iot bị thăng hoa tạo 
thành hơi màu tim, Khi tăng nhanh nhiệt 
đô, nó bị nóng chày ớ I I4°c và sổi ờ 
185°c. 

- lot tan rất ít trong nước, tạo thành 
nước iot. lot tan nhiéu trong các dung môi 
hữu ca, trong dung dịch nước KI. 

3. Tính chát hoá học 

lot kém hoạt dộng hưn clo và brom: 

- lot chì tác dụng với H 2 khi đun nóng, 
đồng thời phán ứng xảy ra không đến cùng: 

I 2 + H, «=± 2HI 

- ỉot hắu như không phán ứng với HiO, 
nó phàn ứng với kiểm giống như clo và 
brom: 

I 2 + 2KOH -> KI + KIO + H 2 0 
3KIO -> 2KI + KIO 3 
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- [onoxi hoá được một sô phi kim và 
nhiệu kim loại: 

3Í 2 + 2P -> 2PI, 

2AI + 3l 2 ~> 2AII, 

- Phàn ứng nhận biết tình hột : Phán 
ứng cùa iot vói dung dịch tinh bột loãng 
(hổ tinh bột) cho màu xanh thảm dặc 
trưng. Phán ứng này đê nhận biết tinh bột 
và iot. 

4. Điểu chè iot 

- Trong phòng thi nghiệm, iot đưọc 
diểu chế giống clo và brom bằng cách 
dùng chát oxi hoá mạnh như MnO,, 
KMn0 4 , KƠO v .. để oxi Jjoá axit Hl dục 

Thi dụ: 

KCIO, + 6Hi KCI + 31, + 3H,0 

- Trong còng nghiệp , iot được diều chế 
bằng cách cho clo tác dụng với muối iotua: 

Thí dụ: 2KI + Cl, -» 2KCI + 1 2 

5. ứng dụng cùa iot 

- Iot được dùng trong y học ớ dạng con 
iot (dung dịch rượu chứa 5% iot) dẽ sát 
trùng và có trong thành phần cúa nhiéu 
loại dược phám. 
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Cot hỂ người thiêu iot .0 bị bệnh bướu 
cỏ ỉ)é phòng chứng bệnh II ọ người ta trộn 
vào muối ăn lượng nho mu ói KI hoặc KiOg 
và dược gọ là nnioi lol. 

6 . Mộ t M> hợp chát cua iot 

(!) Ilichí' loliiti lí/ a\il iolhiílrì< 

Hiđit lotiia (HI) là chát khí không 
màu, khó ngửi, hoá lóng ớ 35,4 c, hoá 
răn ở - 50>"c. 

Hidlre iotua dề tan trong nước, tạo 
thanh ưxit inihidrn III Đó là axit rât 
manh, mạnh hơn axit HCI và HBr, 

Hidro iotua là chát khư mạnh, mạnh 
hon MCI ÙI HBr m có thế khư H 2 SƠ 4 
thanh H>s. khứ muôi sắt (III) thành muối 
săl (II): 

8HH 4 H 2 so 4 -■> 41 2 + h 2 s + 4H 2 o 

2H I +■ 2FcCl, -» 2FeCI : + l 2 + H 2 0 

- Hid Kì ioiiui được diều chẽ bằng cách 
cho nước tác dụng với photpho triiotua 

PI, 4 3H 2 0 H,PO, + 3H1 
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hị Một số lurjì chất khiu của itìt 

- Muối cùa axit HI là iotiiii. Da sỏ muôi 
iotua dẻ tan trong nước. Trừ Agl, PbỈT, 
Hg-di, Cul là những muối khống tan. 

- Clo và brom oxi hoá ion I tạo thành 

lỵ. 

C1 2 +2KI ->2KC1 + I, 

Br 2 + 2KI -> 2KBr + I 2 

- Iot cũng tạo đưọc một sô hợp chát 
chứa oxi. Đáng chu ý là các axit yếu: HIO, 
HIO,. HI0 4 chì dược dùng trong thực hành 
thí nghiêm. 
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CHƯƠNG 6 
NHÓM 0X1 


I. khai niệm vể nhom oxi 

1, VỊ trí cùa nhóm oxi trong báng tuán 

hoàn 

Nhóm oxi gồm: oxi, lưu huỳnh, selen 
(Se), telu (Te) và poloni (Po), thuộc nhóm 
VIA cua báng tuần hoàn. 

Oxi là nguyên tò phố biến nhất, 
chiêm 49,4% khối lượng Trái Đất. 

- Lưu huỳnh có nhiéu trong lòng dát, 
trong thành phần dầu mó. 

- Selen là chat bán dản rắn, màu nâu 
đỏ. Selen dản điện kém trong bóng tôi, dẫn 
diện tót khi được chiếu sáng. 

- Telu là chđít rán màu xám, thuộc loại 
nguyên tồ hiếm. 

- Poloni là nguyên tố kim loại, có tính 
phóng xạ. 
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2. Câu tạo nguyên từ của các nguyên tó 
nhóm oxi 


- Cáu hình elcctron ngoài cùng có dạng 

_ 2 _ 4 

ns np : 


114 


ns 


tị T f 


np 


- Lớp ngoài cùng có 6 electron, trong 
đó có 2 electron dộc thân. Dc dàng thu 
thêm 2 electron dể bão hoà lớp ngoài cùng 
8 electron bền vững như nguyẻn tứ khí 
hiếm cùng chu kì. 

Các nguyên tỏ nhóm oxi có tính oxi 
hoá, tạo hợp chất có số oxi hoá -2. 

- Khi đi từ oxi đến telu, theo chiểu tàng 
điện tích hạt nhân, bán kính nguyên tứ 
tăng, độ âm điện giùm. Do đó tinh oxi hoá 
giám dần. 

- Nguyên tứ oxi khỏng có phan lóp d. 
Nguyên tứ cùa s, Se, Te có phủn lớp d ớ 
lớp ngoài cùng còn trởng (chưa có 
electron). 

Khi bị kích thích, các eleetron đã cạp 
đôi ờ các phản lớp np và ns lẩn lượt nháy 
ra lớp nd đé lớp ngoài cùng có 4 hoặc 6 
electron độc thân. Do vậy oxi chi có sô oxi 
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ho;t 2, còn s, Se. Te, ngoài sỏ oxi hoá -2, 
CÒI» có các sỏ OXI hoá +4 và +6. 

3. rinh Chat cua các nguyên tô trong 
nhóm 

- Các nguyên tó nhỏm oxi là các phi 
kim. thè hiện tính oxi hoá mạnh, yêu hơn 
các halogen. 

- Từ oxi đến telu: Tính phi kim giảm 
dần 

- Trừ oxi, các nguyên tố s, Se và Te 
còn có tính khừ, tạo thành hợp chất có sô’ 
0 X1 hoá +4 hoặc +6 

- Các hợp chất với hiđro là những chít 
khỉ. múi khó chịu, dộc hại. Dung dịch của 
chúng có tính axit yêu. 

H : s, HọSe. HU Te 
-;- 1 -——•- 

Tính bển giám dần 
Hựp chất hiđroxit lù những axit: 

H : S0 4 , H 2 Se0 4 , H 2 Te0 4 
—r-i--— i -► 

Tính axit giảm dẩn 


II.OXI 

Oxi được nhà hoá học Thụy Điển _ 
K Si le tìm ra nàm 1772. 
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I. Câu tạo nguyên từ 

- Cấu hình electron lớp ngoài cùng cua 
nguyên tứ oxilà: 



- Hai nguyên tứ oxi liên kết cộng hoá 
trị không cực, tạo thành phủn tử Oi. 

Cóng thức cấu tạo: 0=0 

Đế giái thích tính thuận từ cùa phán từ 
0 2 , người ta còn viết cóng thức cítu tạo 
như sau (trong phân tứ còn 2 electron độc 
thân): 

0 - 0 : 

2. Tính chãt vật lí 

- ơ điéu kiện thưòng. oxi là chất khí 
không màu, không mùi. tan ít trong IIước 
(100 thê tích H-)0 ở 0"c hoà tan dược 5 thể 
tích oxi, ờ 20°c hoà tan được 3 thc tích 
oxi) Oxi hoá lóng ớ -IX3°C, hoá răn ờ 
-2I9°C, 

- Ở trạng thái răn và lòng oxi có màu 
xanh da trời, nó bị nam châm hút (tinh 
thuận từ). 
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3. inh ihat hoa hoe 


()x là rguyén tố thế hiện tinh oxi hoá 
mạnh Trorg các hợp chất (trừ OF->) oxi có 
sờoxihoú 2. 

(4) 'át íHỊiiỹỊ với kim iotii 

()x tác dụng với hàu hết các kim loại 
(trừ Ai và 1*1) tạo thành oxit ba/.ơ hoặc 
oMt hòng tính. 

Ththt: 2Cu+ (),-> 2CuO 

h)' át ttiuiỊỊ vơi phi kìm 

()x lác dung dược với tát ca các phi 
kim (lừ Cí.c halogen) tạo thành oxit axit 
hoặc (XÍt nung tính: 

77/ du: s + (), * so, 

N,+0, 2NO 

( ) 'út dllllỊỊ với hợp t luít 

Ox tác dụng dược với hầu hết các hợp 
chất v> cơ 'à hữu cơ: 

Tlì du : 

2HịS + 30, -> 2SO, + 2H,0 
Crt 4 + 20, CO, + 2H,0 

C)x ngiyén tư thê hiện tinh oxi hoá 
mạnih lơn oxi phàn tứ. 


149 



4. ứng dụng của oxi 

- Oxi có vai Irò quyết định đói vói cđờ/i 
sông cùa người và sinh vật. 

- Oxi được dùng rộng rãi trong cô>n£ 
nghiệp. 

- Oxi tinh khiết được dùng trong > hiỌC, 
cung cấp cho bệnh nhàn hô hấp 

5. Diếu chê oxị 

a) Trong phòng thí nghiệm 

Phân huý các chất giàu oxi, không bền 
nhưKMn0 4 , KCIO,, H 2 0 2 ... 

Thi dụ: 

2KCIO, » 2KC1 + 30,T 

2H 2 0 2 2H,0 + 0,t 

h) Trong cóng nghiệp 

- Diện phân nước: Điện phân H o có 
hoà tan lượng nhó chài dản diện mhư 
H 2 S0 4 hay NaOH: 

2H : 0 —2H 2 + 0 2 

- Chưng cất phân đoạn kliâng khi lonig: 
Hoá lóng khởng khí (sau khi dã loú hít 
khí C0 2 và hơi H 2 0) rồi chưng cất plhitn 
đoạn thu o, ớ nhiệt đó -183°c. 
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G\i IIOIIỊÍ lư IIliién: Cây xanh húp thụ 
khi CO -1 và hơi H,() Thưc hiên phán ứng 
quang hợp nhừ ánh :;áng mật trời, tạo la 
ghicozư và khí O-.: 

6C0 2 + 6H 2 0 ‘ ò H, 2 O h 6Q 2 T 

Nhờ sự quang hợp cua cây xanh mà 
rưựm oxi trong khóng khí hầu như khỏng 
thay đổi. 

III. Oi.ON VÀ Hlt>RO PỈ.OXIT 

!.Ozon 

(Von (), là một dạng thù hình cùa oxi. 

</ Cân lạo phún lừ I ùa ozon 

- Phân tứ 07.011 gồm 3 nguyẻn tử oxi 
liên cết với nhau, trong dó có 2 liên kết 
t ộtỊỊịhoá trị và / liên két clio ~ nhộn. 

- Công thức cdu tạo: 

/°\ 
o o 

h)Tmli chất rật lí 

- Dzon là chất khí màu xanh nhạt, mùi 
khét.hoá lòng ở -112°c. 

- Ozon tan trong nước nhiều hơn oxi 
|5 lầt. 
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()zon có nhiều ớ lớp khí quyên cáich 
mãi đát từ 10 đến 30km, làm thành tìùng: 
o/on. 

- Ozon được tạo thành trong khi quy CII 
do sự phóng điện (sàm chớp) hoặc Co sir 
oxi hoá nhựa thõng. 

c) Tinh chút hon học 

Phán tứ 0_1 rất kém bền. dẻ dàng phiũn 
huý sinh ra oxi nguyên tứ: 

o, -> o 2 + o 

Oxi nguyên tứ có tính oxi hoá rât raạrih, 
vì vậy ozon là chát oxi hoá rất mạnh, mạ.nh 
hơn oxi. 

Thí du: 

Ozon oxi hoá được Ag ớ điểu knệh 
thường: 

2Ag + o, -> Ag 2 () + C),f 

- Ozon oxi hoá được ion 1 (oxi kiôing 
oxi hoá được): 

2 H 2 0 + 2KI + o, -> I 2 + 2KOH + 0 2 T 

Dùng giấy tâm KI và hó tinh bột phiát 
hiện dược o, trong khổng khí nhờ ih.án 
ứng trên. 

d) ỨIIỊỈ clụiiỊỊ của 02011 

- Ozon dược dùng đế diệt trùng troing 
nước, táy trắng vái, sợi... 
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Lớp 0/011 trẽn táng cao cua khi quycn 
có lác dụng ngân tiu tứ ngoại cua Mặt Trời, 
hao vệ sư sông trẽn Trái Đát. 

Trong y học, 0/011 được dùng đê chữa 

rang. 

2. Hiđro peoxit H 2 () 2 

(tì Can tao phân từ I ùa ICO^ 

Hiđro peoxit (thường gọi là nước oxi 
già): 

- Công thức phân tứ: HsO-,. 

_ _ ,. -1 

Công thức Cấu tạo: 0-0 X |j 

Trong phán tử HsO->, oxi CÓ sỏ oxi hoá 
I, là NÓ oxi hoá trung gian cua oxi. Do 
vậy, H -,(>2 vừa có tính oxi hoá vừa có tính 

khứ 

/) I Tinh chất vật li 

Hiđro peoxit là chất lỏng khỏng màu, 
nâng hơn nước 1,5 lần. hoá rắn ở -rO,48°C. 
heo à tan vô han trong nước. 

ế ) Tinli t lu i I IttHÍ học 

H->0 2 là chủt không bền, dễ bị phán 

huiý: 

2H 2 0 2 -> 2H 2 0 + 0 2 t 
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Nếu có MnOi xúc tác, quá trình phân 
húy xảy ra mạnh hơn nhiêu. 

- H->0 2 thế hiện lính kliử khi tác dụng 
với chát oxi hoá: 

Thi dụ: 

2KMnờ 4 + 5H 2 0 2 + 3H 2 S0 4 -> 

2MnS0 4 + K 2 S0 4 4 50;, T 4 8 H 2 0 

- H 2 0 2 tliè lnện linh ()\i hiìá khi túc 
dụng với chất khử: 

H 2 () 2 4 2KI -4l 2 4 2.KOH 

d) úng dụng cùn -I 

- H 2 ơ, dùng làm chất tẩy trắng. 

- H 2 0 2 dùng làm chất sát trung trong 
y học. 

- H>0-) dùng làm chắt sát trùng khi báo 
quàn hạt giông nổng nghiệp. 

IV. LƯU HUỲNH 

I. Cáu tạo phàn tứ và tính chát vặt lí 
cũa lưu huỳnh 

- Lưu huỳnh tồn tại ớ hai dạng thu hình 
chính: 

4 Lưu huỳnh tủ phương, kí hiệu là Su- 

4 Lưu huỳnh dơn tà, kí hiệu là Sịt 
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- Khi thay dổi nhiệt độ, s tổn tại ờ 
những dạng phàn tứ khác nhau: 

+ Dưới nhiêt độ nóng cháy 11 3°C: Phân 
tứ co dang s x , tao vòng khép km 

+ Ớ 1 I9"C: Lưu huỳnh IIÓ/ÌỊỊ cli(ix, các 
phan tứ S H chuycái dộng trượt lên nhau. 

4 Ờ IX7°C: Phân tư S K vòng bị gãy và 
tao thành chuỗi dài S n . 

+ Ớ 445°C: Lưu huỳnh sôi. chuỗi s„ bị 
gãy tạo thành những chuỗi ngắn hơn. 

+ Ờ I400°C: Phan tư là s ; và ớ 1700°c. 
phân tư là s. 

Đc đơn gián, người ta dùng kí hiệu s 
ma không dùng công thức phân tứ Sịị khi 
viết các phán ứng hoá học. 

- Lưu huỳnh hầu như không tan trong 
nước, tan nhiểu trong một sỏ dung mỏi hữu 
cơ như cacbon suníua CSi, benzen C 6 H 6 ... 

2. I inh chất hoá học của s 

Lưu huỳnh là nguyên tố phi kim, hoạt 
đỏng tương đói mạnh: 

II) Tát tlụiiỊ’ với kim loại 

- Lưu huỳnh tác dụng với nhiéu kim loại 
ớ nhiệt độ cao. Nó thể hiện tính oxi hoú. 

Thi dụ: Fc 4- s -> FeS 
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Lưu huỳnh tác dụng với Hg ờ nhiệt đlộ 
thường. Do đó. dùng bột lưu huỳnh dế lo.ại 
bó Hg do vô ý làm rơi ra phòng. 

hi Tát thin Ị! với //, 

Phán ứng xáy ra khi dun nóng 

H 2 + s, -!l> 2HS 

I ) Tút tlụny với phi kim 

ơ nhiệt độ cao. s phán ứng với một sỏ 
phi kim như oxi, clo..., nó thè'hiện lính khu . 

Thi the. s + 0 ; SO : 

S + 3CI, -> SCI ft 

3. Úng dụng cùa lưu huỳnh 

Lưu huỳnh là nguyên liệu quan trọng 
của nhiểu ngành cóng nghiệp: 

- Lượng lớn (tới 90%) lưu huỳnh dùng 
đê sán xuất axit hhS0 4 . 

- Lưu huỳnh còn dùng đê lưu hoá cao 
su, táy tráng bôt giấy, sán xuất diẻm, chíVt 
déo, dược phàm, phấm nhuộm và chất trừ 
sâu bệnh trong nỏng nghiệp. 

4. Sán xuát lưu huỳnh 

- Khai thác htu liuỳnli: Lưu huỳnh ớ 
sâu trong lòng đất dược khai (hác băng 
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cách: bơm nước siéu nóng (I7()"c> xuống 
và hút lưu huỳnh nóng cháy lẽn nhờ loại 
thict li riêng 

Liu huỳnh khai thác háng cách này đạt 
tới dr tinh khiết 99,5 f /í. 

i)ieu thè lưu huỳnh lử hợp chũi; 

+ Đổt khí H-)S trong điều kiện thiếu 
khòní khí: 

2H 2 S + 0 2 2S + 2H : 0 

+ Tùng HiS khứ SO-,: 

2H,S+S0 2 -> 3S+2H 2 0 

Phương pháp này cho phép thu hổi trén 
PO % lượng lưu huỳnh có trong hợp chất 
khi thái cống nghiệp là H-.S và SO-,. 

V. H1ĐRO SUNFUA H 2 S 

1. Càu tạo phân từ 

Phân tứ POS có câu tạo giỏng phủn tử 

ICO 

i/n. 

2. Tinh chát vật lí 

-Hiđro suníua là chất khí không màu, 
mùi rúng thỏi, nặng hơn không khí 1,17 
lán, un ít trong nước. 
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- Hiđro sunfua rốt đỏc. 

3. Tính chát hoá học 

- Tính axit yếu 

+ Khí hidro sunfua tan trong nước tạo 
thành axir sunfnlìidri( HiS. Đó là axit yếu 
(yêu hcm axit H-.CO,) và khỏng bén. 

+ Axit H-,S tác dụng với hazơ tạo thành 
2 loại muôi: muối trung hoàn (sunfua) và 
muối axit (hiđrosuníua); 

H 2 S + 2NaOH Na 2 S + 2H 2 0 

H 2 S+NaOH —► NaHS + H 2 0 

- Tính khứ mạnh 

Trong phan tử H 2 S, lưu huỳnh có sô oxi 
hoá -2, là sô OXI hoá thđp nhảt của lưu 
huỳnh, do vây H,s thể hiện tính khứ mạnh: 

+ Tác ílụnỊỊ với o.vi: H,s cháy trong 
không khí có ngọn lứa màu xanh da trời 

2H 2 S + 30 2 —2H 2 ơ + 2SO; 

+ Tác dụng với do: 

H 2 S + 4CI 2 + 4H 2 0 -¥ H 2 S0 4 + XHC1 

4. Trạng thái tự nhiên và diều ché H jS 

- H 2 S có trong một sô' nước suôi, trong 
khói núi lửa, thoát ra từ xác đóng vât 
thối rữa. 
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ln>ii( phõiiỊỊ thí nyhiệm, khí H,s 
đưọ<' c‘iéu chẽ trong hình Kip hàng phán 
ứng 

F:S + 2HCI > FeC! ; + H.st 

5. ímh chà! cùa muồi suníua 

Mmói sniiỳnu Lim loai Liêm tan nhiéu 
trong iư<ớc. tác dung được vứi axit HCI và 
H >S() ioàig, sinh ra HiS: 

77 / (hụ: 

Na : s f 2HC1 -> 2NaCI + H 2 ST 

vliiió :.unfua (ủa một sò kim loại 
nỏny rhur PbS CuS không tan trong nước 
vá troig aút. 

Mmỏi sttnỊuu I liu các kim loại còn lụi 
như 7hS;, FeS. CaS. không tan trong nước 
nhưng tatn trong dung dịch axit. 

TI, (hu: 

ZnS r H ; S0 4 I -> ZnS0 4 + H,st 

V1<ột sỏ muối sunfua có màu đặc 
trưng CdS màu vàng, CuS, FeS, Ag-,s... có 
màu dem 

3uing dịch HjS đế lủu trong không 
khí b 'Vẩi đục màu vàng, do oxi trong 
khdSní k híoxi hoá HịS thành si: 
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2H,S + 0 2 -> 2H,0 + 2SÌ 

IV. LƯU HUỲNH ĐIỌXIT so, 

1. Cấu tạo phân từ 

- Nguyên từ s ở trạng thái kích thích có 
cấu trúc electron lớp ngoài cùng là .V 3p ' VI : 



Một electron ó phún lớp 3p. do hị kích 
thích, dã nháy ra phàn lóp 3d làm cho 
nguyên tứ s có 4 electron dộc thân. Bón 
clectron dộc thán này tham gia liên kết vói 
4 electron dộc thán cua 2 nguyên tư oxi. 
tạo thành 4 liên kết cộng hoá trị có cực- 

- Công thức cấu tạo: 

+4 

còn có the bieu diễn 

(Ỵ o 

+4 

oA, 

(Cách viết thứ hai phù hợp với quy tõc 
bát tử). 
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2 . Tinh Chat vat li 

-ưu huỳnh dioxit còn gọi là khí 
Mintuiơ hay anhiđrit VIIII 1111 o là chát khí 
không máu. co núii dạc trưng, nặng hơn 
không khí 2.5 lãn 

kin SO'. tan nhiêu trong HiO (ư 2 U°C, 
một thê tích H .o hoà tán 40 thể tích SO-,). 

khí SO, độc. thơ khùng khí có SO -1 
gíly vém dường hô hấp. 

3. l inh chát hoa học 

IIfu huỳnh đioxit lủ o.xit a\il 

-+ ■>()' tun trong nước tạo thành dung 
dị ch iXÍt suitilurơ H-.SO,: 

so 2 + H 2 o 4=± H 2 so 2 

IH so , là axit yếu. không bền. 

+ S 0 2 tác dụng với oxit bazơ tạo thành 
niuiíii xunỊir. 

BaO + SO-Ị -» BaSO, (ban xuníit) 

+ SO-, tá c dụng với bazơ cho hai loại 
niuiôi 

TI í ‘lu : 

Níu dư St 0 2 . S 0 2 + NaOH -> NaHSO, 
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Nủu dư NuOH: 


so, + 2NaOH -> Na,S0 4 + H,0 

- Lưu huỳnh (ỉioxit vừư ró tinh khử wíf<i 
ró lính a\i hoá: 

+ Tinh kliử: 

+7 

Khi SO, khư Mn (trong KM 11 O 4 ) Ihiành 

+2 

Mn : 

5SO, 4 2KMnơ 4 + 2H,0 -4 

K,S0 4 4 2MnS0 4 + 2H,í3G 4 

4 Tmh o.\i hoú 

Khí SO, oxi hoá s ■ thành S: 

SO, 4 2H,S —4 3sị 4 2 H ,0 

4. Khi S() 2 gày ô nhiễm mõi trưvnjg 

SO, sinh ra do quá trình đốt cháy nhiiẽn 
liệu hoá thạch (than đá, dấu mó, khíthúẻn 
nhién) thoát vào khí quyển gây ô lìhiiẻm 
mỏi trường, so, là tác nhàn chính gủy nnưa 
axit, phá hoại cây trổng và các công trành 
kiến trúc. 

5. ứng dụng của khí S0 2 

so, được dùng đê sàn xuất iaxit 
suníuric, tẩy trăng bột giấy, diệt nấn nrtỏc 
trong các kho lưomg thực, thực phấm 
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6. t>iếu che SO 


I' ong phòng ihí nghiệm: Khí SO-, 
đií*u chê bằng cách đun nóng axit HCI với 
muối s«nfit. 

I hí Jn: 

Na ; SO, + 2HCI > 2NaCI + S0 2 t + H 2 0 

- hưng công nghiệp , khí SOi dược điểu 
chê bằng cách: 

+ ĐSt cháy lưu huỳnh: 

s + o 2 -» so 2 T 

+ Đỏt quặng pirit: 

íFe5ỵ,+ 1I0 2 2Fe 2 0,+ XS() 2 T 

VII. LUXỉ HUỲNH TRIOXIT SOj 
1. C áu tạo phùn từ 

kh tạo thành phân từ SO}, nguyên tứ s 
ở trạig thái kích thích, có cấu hình 
electrcn lớp ngoài cùng là 3s' 3p' 3d‘: 



Ờ trạng thái kích thích thứ hai, một 
electran ớ phàn lứp 3s nháy tiếp lén phân 
lơp 3c, nguyên tứ s có 6 electron độc thân. 
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Sáu electron dộc Ihán này tham gia liên kết 
vứi 6 electron độc thân cùa 3 nguyên tửoxi. 
tạo thành 6 liên kết cộng hoá trị có cực. 

Ọ 

II 

s . còn có thê’ biếu diẻn 

✓ V 

o o 

ọ 

II 

i/ s \ 

o o 

(Cách viết thứ hai phù hưp vái quy lãc 
bát tứ). 

Trong phán tử so,, s có sỏ oxi hoá +(>. 
Đó là số oxi hoá cao nhất cua s. 

2. Tinh chát vật lí 

- SO, còn gọi là anhiđrit sunfuric. 

- ờ diều kiện thường, so, là chát lóng, 
không màu (nóng chày à 17 "c. sỏi ớ 
44,8°C). 

- SO, tan vó hạn trong nước và trong 
axit H 2 S0 4 . 

3. Tinh chát hoá học 

- SO, là oxit axit tác dụng với HịO tạo 
thánh axit HiSO, và toả nhiệt: 

SO, + HịO -> H1SO4 ; \H < 0 
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so, lác đung với oxit ba/ơ. ba/.ơ tạo 
thành muói sunfat: 

Thí <lụ\ 

SO, + Ca() > Ca SO 4 

SO, + 2Na()H Na 2 S0 4 + H 2 0 

4. ưng dụng và điéu ché so, 

- so, ít có ứng dụng thực tế. chú yếu 
(tế sàn xuát axit HiS0 4 . 

Trong công nghiệp, so, được điều 
( ho hăng cách oxi hoá SOi ở nhiệt độ cao 
(450 5()()“C) có xúc tác V-,O s : 

v.o, v 

2SO, + () 2 —2so, 

450 500°c 


VIII. AXIT SI)NFUR1C h 2 so 4 

1. Câu tạo phán tư cua axit H 2 S() 4 

H -CK -O . 

;S c _ còn có thé biếu dién 
H- 

H-0 Xs „0 

H-0 /> ^*0 

(Cách V iêt thứ hai phù hựp quy tắc bát từ). 

Trong hợp chất H-)S0 4 , s có số oxi 
ịtoú +6 
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2. Tính chát vật lí 

Axit HiS0 4 là chát lòng sámh như 
dầu, không màu, không bay hơi ứ nlhiệt dộ 
thường. Axit HiS0 4 98% có D= 1.84 g/ml. 

- Axit H->S0 4 đặc có tính hút ẩm ràl 
mạnh, nên được dùng làm khỏ rmột sô 
chất khí 

- Axit HiS 0 4 đậm đặc, tạo thànhi hiđrat 
H->S0 4 .nH->0 và tỏa nhiệt. Vì vậy muôn 
pha loãng axit HiS0 4 (lật phái rứt từ tư 
uxit vào nước vò khuấy (tếu. Tuyệt dối 
không được làm ngược lại. 

3. Tính chát hoá học 

- Tính chất cua dung dịch HịS 0 4 iltìũng: 

Dung dịch axit HtS 0 4 loãng có dẩy đu 

những tính chất chung cùa axit: 

+ Làm đỏ quỳ tím. 

4 Tác dụng với kim loại dứng truíớc H: 

Thí dụ: 

Zn + H 2 S0 4 ~4 ZnS0 4 + H ; T 

+ Tác dung với oxit ba/ơ và bazơ: 

Thi dụ: 

H 2 S0 4 + CuO -* CuS0 4 + h 2 o 

H 2 S0 4 4 2NaOH -4 Nu 2 S0 4 * 2H 2 0 
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f Tác dụng vói muôi cua ax.it yếu: 

Thi (In: 

H 2 $0 4 + Na 2 CO_, > N.) : S() 4 + C0 2 t + H 2 C) 

- / inh I iuil ( lui Ii\ií snnịm H (tĩu 

+ Tính OM hoó: 

H 2 SQ 4 đạc, nóng co tinh oxi hoá mạnh. 
Tính oxi hoá do s gãy ra. Nó oxi hoá hấu 
lièl các kim loại (trừ Au PO và nhiều phi 
kim như c, s, p. và nhiêu hựp chài. 

Thi (ìn 

2H 2 S0 4 + Cu CuS0 4 + S0 2 t + 2H 2 0 

2H 2 S0 4 + c -> C0 2 t r 2S0 2 T + 2H 2 0 

H 2 S0 4 đạc, nguội làm cho mỏt sồ kim 
loại như AI, Fe, Cr... trờ nên thụ dỏng. 
Nghĩa là khi tiép xúc với axit H-.S0 4 dặc, 
nguôi, trẽn hể mật các kim loại này tạo 
thành lóp oxit móng, bển vững bảo vệ kim 
loại khỏng bị axit phá huý. 

Do vậy, có thể dùng các thùng lớn 
(Xitec) bâng thép dô chuyên chớ và bào 
i|uan axit HiSƠ 4 dặc, nguội. 

+ Tinh háo nước 

Axit H 2 S0 4 đạc chicm H 2 0 trong thành 
phán muối hiđrat hoặc lấy H và o trong 
thành phán của nhiều hợp chất. 
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Thi dụ: 

- Muổi hidrat CuS0 4 .5H->0 có màu 
xanh bị HiS() 4 đạc lây mất 5 phán từ HịO. 
tạo thành CuS() 4 màu tráng. 

CuS0 4 .5H 2 0 - CuS0 4 + 5H 2 0 

C h H1 2 0 6 M - ,S( - )4 - J > 6C + 6H 2 0 

(Gluco/Ơ) 

- Da, thịt tiếp xúc với H 2 S0 4 đặc sẽ bị 
bỏng nặng, do vậy khi sứ dụng axit MiS0 4 
đặc pluii hết sứi thận trọng. 

4. ứng dung cùa axit H 2 S() 4 

- Trong cóng nghiệp hoá ( Init. axit 
H 2 S0 4 dùng de sán xuất các axit HCI, 
HNO,, H 4 P0 4 và nhiều axit hữu cơ. 

- Axit H-,S0 4 được dùng đê sán xu ít 
phan bón, sơn tổng hợp, chất dẻo, chát tẩy 
rửa, thuốc nô. thuốc trừ sùu. Dùng trong 
công nghiệp dáu mỏ, dược phẩm... 

Có thê dựa vào sán lượng sán xuất nXit 
H 2 S0 4 trong một năm dế đánh giá mức độ 
phát triến công nghiệp cùa một nước. 

5. Sán xuát axit H 2 S() 4 

Trong công nghiệp, axit H 2 SƠ 4 đưỊc 
sán xuất băng phương pháp tiếp xút. 
Phương pháp này gôm các giai đoạn: 
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1. San XIIát SO-: 

ỉ)ô s hoạe quáng pirĩl FeS,: 
s + O, > SOịT 
4K\S, + 11<) : -> 2Fe : 0, + 8 SO ; t 

2. Làm sạch klu S0 2 


-V Sán kuât SO,: 


()x hoa SO 2 băng OXI ơ nhiệt độ cao 
4SO - SOO°C, xúc tác ViO s : 


2 SO 2 + o. 


v.ll, 

4S|I wc 


+ 2 SO, 


4. San xuàt axit HiS0 4 : 

Ding dung dịch H 2 S0 4 08% dẽ hấp thu 
SO,, cược oloiim H-)S0 4 .nS0,: 

HsS0 4 + nSO, -> H,S0 4 .nS0, 

6. Muôi suntat - Nhạn biét ion suníat 

it) ỳínoi sun/iii 

Axt H-.SO, tạo 2 loại muôi: Muồi trung 
hoà (siníat). muòi axit (hiđrosuníat); 

2 — 

Nuỏi trung hoà chứa ion sunfat S0 4 : 
Cu SO.. Na 2 S0 4 ... 

- Nuôi axit chứa ion hiđrosuníat HSO 4 : 
NaHS0 4 . /nHS0 4 ... 
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hị Nhận hiết ion sunịat 

, ... 

Thuóc thư đe nhận bict ion S 03 là 
BaCI 2 hoặc Ba(OH) 2 . 

- Phàn ứng cùa thuốc thử với ion SO 4 
trong dung dịch axit H 2 S0 4 hoặc trong 
dung dịch muối sunfat tạo thành két lúa 
BaS0 4 màu trăng đặc trưng, không tan 
trong axit và kiềm: 

H 2 S0 4 + BaCụ -> BaSG 4 i + 2HCI 

Na 2 S0 4 + Ba(OH ) 2 -► BaSQ 4 ị + 2Na()H. 
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CHƯƠNG 7 
TÓC Độ PHẢN ỨNG 
\À CÂN BẰNG HOÁ HỌC 

I. Tốt Độ PHẢN ỨNG 

1. Khái niệm vè tóc độ phản ứng 

- Có những phản ứng xùy ra rất nhanh 
như pkàa ứng nổ, phán ứng trung hoà cùa 
axit nạnh vói bazơ mạnh. Ngược lại có 
những phàn ứng xày ra hết sức chăm như 
phán íng han gí sát trong không khi ẩm, 
phán rng tạo thành dâu mỏ, than đá từ cây 
cói bị vùi lấp trong dất. Bên cạnh dó lại có 
những phán ưng xáy ra với tốc dộ vừa phái 
như phán ứng hoà tan đá vôi (CaCO,) 
trong ixit... 

t)ể đánh giá mức dộ xáy ra nhanh, 
chậm của các phán ứng hoá học, người ta 
dung lại lượng tôc độ phán ứng hoá học, 
gọi tá: là rò I độ phàn ứng. 

a) r ố( dộ plnỉn ứng 

- 'Vong quá trình phán ứng, nổng độ 
các clất luôn luôn biến đổi: Nồng độ các 
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chất phán ứng giảm dán, nổng độ các sán 
phẩm tăng dần. Tốc độ phàn ứng càng 
nhanh thì nồng độ các chất biên dổi càng 
nhanh. Do đó có thê dùng ả ộ hiến dổi nồng 
dộ ( ùa một chất hất kì trong phàn ứng (tê 
dtì tốc dộ phàn ứng. 

Vậy, tóc độ phàn ứttỊị là dụi lượng (tực 
trưng cho độ hiến thiên nồng (tộ I lia một 
trong các chất phán ứng hoặc sán phẩm 
phàn ứng trong một dơn vị thời gian. 

Nóng độ tính báng mol/l, thời gian tính 
bâng giờ (h), phút (ph), giày (s). 

hì Tốc dọ trung hình cùa phan ứng 

Xét phàn ứng: A + B c + D 

- Tính tốc dộ trung bình V theo chít 
phán ứng, thí dụ chất A: 

+ ở thời diêm t,, nống độ chát A là 
C| mol/1. 

+ Ở thời điếm t-., nồng dộ chát A là 
c 2 mol/l. 

Khi đó: 

- c, ~c 2 C_ 2 -C, AC 

t 2 t| t 2 -t| At 

- Tính tốc độ trung binh V theo MI) 
phàm, thí dụ chát D: 
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+ Ở thời diêm tị. nồng đỏ chất D là 
('| mol/l. 

+ Ở thòi diêm ti, nông độ chát D là 
('2 mol/1. 


Kli đó: V 


£0 c, 

•2 >1 


AC 


At 


V;y. cóng thức tính tốc độ trung bình 
cua pián ứng là: 

AC 

V - + -— 

At 

(Dau tính theo chất phàn ứng) 


- r óc (tộ inniỊỊ hìnli chi lủ (tại lưựHỊỊ 
ỊỊắii (Ỉ'i/Ii> trong khoáng thời gian xét. Một 
cách hình xác phai xét tốc độ ớ từng thời 
diêm, gọi là lóc (tộ lức thời (Vị). 

- Tóc (tộ Ị úc thời V, được tính theo công 
thức: 

v, = k|A|.|B| 

Trong đó: 

+ / lù hiinìi so tốc (tộ phán ứng. k càng 
lớn, toe dộ phan ứng càng nhanh. Hăng sò 
k phu thuộc vào bán chất cùa phán ứng, 
vào Iitiệt dọ, k dưọc đó bằng thực nghiệm. 





+ ỊA|. |BỊ là nồng dô cùa chất A và 
chất B đo được tại thời điểm tính Vj. 

Đối với phán ứng: aA + bB —» cC + JD 

thì:_ 

v, = k[A| a .|Bl*’ 

Biểu thức này phản ánh nội dung cua 
dinh luật tác dụng khối lượng: 

"ơ một nhiệt độ không dổi, tối độ pltừn 
ứng tí lệ thuận với tích sớ nồng độ (molll) 
cùa các chất phàn ứng với số mũ lủ hệ sd 
ti lượng tương ứng (hệ sỗ cân hằng)". 

2. Các yếu tôi ánh hướng đén tóc đr) 

phán ứng 

a) Anh hường cùa nồng dộ 

Điẻu kiện đé phán ứng hoá học xáy ra 
là các phân tứ chất phún ứng phái va cltain 
vào nhau. Tần sô’ va chạm càng lớn thì tôc 
độ phán ứng càng lớn. Khi nống độ tãny, 
tần số va chạm tăng, dơ đó tốc độ phản 
ứng tang. 

Tuy nhiên, khồng phái mọi va chạm 
déu gây ra phán ứng, chi có một sô ></ 
chạm có hiện quà mới gày ra phàn ứng. Tí 
lệ giữa sô va chạm có hiệu quả và sỗ v a 


174 




chạm chung phu thuộc vào hán chai các 
chã! phán ưng. nén các phán ứng khác 
nhau có tốc víộ khác nhau. 

Két hum Klìi nắHỊỊ ảo iiuỉt phân ứnị> 
tĩniị, tòi <tộ pluìn ưiiỊị tăiìỊị. 

h) Anh hướiiỊỉ < liu úp suất 

Áp suất chi ánh hương đến tóc độ phán 
ứng có chát khí tham gia. Khi áp suất tăng, 
nóng độ chất khí tâng, nên ánh hướng cùa 
áp su Át đến tóc độ phán ứng giông như ảnh 
hương cùa nóng độ. 

Nghĩa là. dổi với phùn ÍOÌỊỊ l ó ( hất khi 
rlhim ỊỊÌM, ứp siiãt tửiiỊỊ, tối (ỉộ phản ÍÙIỊỊ 
t,in K . 

( ) Anh lĩurởiif( ( Ún nhiệt dộ 

Khi nhiệt dộ phán ứng tãng gây ra hai 
hệ quá sau: 

Tốc độ chuyên động cùa các phân từ 
táng. dđn đến tẩn sô va chạm giữa các 
phan tử chát phán ứng tăng. 

- Tần sô va chạm có hiệu quả tăng 
nhanh. Đó lủ yếu tó chính làm cho tốc độ 
phàn ứng tăng nhanh. 

Vậy, khi nhiệt íiộ tửng, tốc (iộ phún ứtiỊi 
títny. 


175 



d) Anh hướng Ilia diện tn li hề mật 

Diện lích bẽ mặt chi ánh hướng đến tóc 
độ phan ứng dị thế có chái rán tham gia. 

Thí dụ: Phán ứng hoà lan Zn trong dung 
dịch axit HC1: 

Zn + 2HCI -> ZnCl 2 + H,t 

Tốc độ của phán ứng này ngoài phu 
thuộc vào nồng độ axit HCI còn phụ thuộc 
diện tích bé mặt cua Zn. Diện tích bề mật 
càng lớn, các phán lừ chiu phán ứng Va 
chạm càng nhiêu; do đó tốc độ phán ứng 
càng lớn. 

ơ phàn ứng trên nếu dùng kẽm bột thì 
tốc độ phán ứng lớn hơn dùng kẽm mánh 
rát nhiều. 

vạy, dối với phán ứng có chát rắt tham 
gia, khi diện tích bề mặt táng, tốc đó phan 
ứng tăng. 

e) Anh hường l ùa chút MÍI tác 

- Chất xúc lác lủ chất làm tâng 'ỏ\' dộ 
l>hán ứng, nhưng không lỉị tiêu hao trong 
phàn ừng. 

Chảng hạn nhu phán ứng tạothìtm H 2 0 
từ các đon chất H-> và O-)’. 

2H 2 + 0 2 -> 2H 2 Q 
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0 Jiêu kiệr thường xay ra hết sức 
chậm, nhưng kii có bột platin kim loại, 
phán ứig xáv ra ngay tức thời. 

Chat xúc tac có vai trò rát quan trọng 
trong ;ông nghiệp và trong các quá trinh 
sinh hac. 

4 Valađi pentaoxit (V-,0,;) là chất xúc 
tác cha quá trình oxi hoá SOt thành SO} 
đe sán xuất axit H 2 S0 4 . 

4 Rật Fe là xúc tác cho quá trình tổng 
hợp nì H, và Ni. 

4- patin là chất xúc tác cho phán ứng 
oxi hoi NHt thành NOs đé sản xuất axil 
HNO, 

4 Piần lớn cíc phân ứng tổng hợp trong 
hoá hiu cơ đéu cán chát xúc tác. 

4 Ea số các phán ứng chuyên hoá trong 
cơ thê người và động vật xày ra là nhờ xúc 
tác enứni. Trong ngành công nghiệp thực 
phiirn enzim đưưc dùng trong quy trình sán 
xuiít bmh mì, rượu, bia và nước quá. 

II. CẰN BẰNGHOÁ HỌC 

1. Fhán ứng một chiều 

Phá' ứng mẹt chiểu là phán ứng thực té 
chi xáv ra một chiểu, Đién hình là các 
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phán ứng cháy, nổ. hoà tan kim loai tronig 
axit. 

Thi dụ 1: Đốt cháy metan: 

CH 4 + 20, -> CO, + 2H 2 0 

Từ CO, và H,0 khóng thê điểu chê 
được CH 4 . 

Tlii dụ 2 Hoà tan Zn trong axit HCI: 

Zn + 2HCI ->ZnCI,+ H,1\ 

Từ ZnCl, và H, không thê điểu chế 
được Zn và HCI. 

2. Phán ứng thuận nghịch 

Phán ứng thuận nghịch là phán ứng xay 
ra theo cà hai chiêu. 

Phán ứng thuận nghịch được biếu điền 
bàng hai mũi tên ngược nhau rr. 

Thi dụ: Sự tạo thành thạch nhũ trong 
các hang đông do phản ứng thuân nghịch: 

CaCO, + H,0 + CO, — Ca(HCO,), 

Khi đú CO, và H,0, phán ứng xáy ra 
theo chiểu thuận. 

Khi đun nóng, phàn ứng xày ra theo 
chiểu nghịch. 
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3. Can bang hoá hoc 

Đậc điếm cùa phàn ứng thuận nghịch 
|à chbng thc biên hét chất phán ứng thành 
sai phàm, cho nẽn trong hệ phán ứng luôn 
luôn có mạt sán phàm và chất phan ứng. 
rin tin: cỏ phan ứng thuận nghịch: 

A + B = c + D 

Trong quá trình phán ứng, nồng độ A, B 
giam dan, dồng thời nồng độ c, D tảng 
dán. Nghía là tốc độ phan ứng thuận V, 
giám dán. tòc dọ phán ưng nghịch v n táng 
dán. 

Đen một lúc nào đó hai tốc độ băng 
nhau: Vị = V M . //(' ớ trạng thái l án hằng 
hóa họt . 

Vậy. ( an hàng hoá học là trạng thái 
cùa phán ứng thnận nglĩịcli khi tốc (lộ 
phàn ứng thuận hằng tốc (tộ phán ứng 
nghịch. 

ở trạng thái cân bàng, tuy nóng độ các 
chất không biến đổi nhưng phán ứng thuận 
và phán ứng nghịch vủn xảy ra: có bao 
nhiéu moi sán phÁm được tạo thành từ chất 
phán ứng lụi có bây nhiêu mol sán pháím 
phán ứng tạo lại thành chất phán ứng. 
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Người ta nói: Côn hằng luxi học lừ < ti! II 
hảng dộng. 

4. Hàng số càn băng K 

a) Hàng sô tàn hưng trong hẹ dóng ihõ 

Xét phán ứng thuận nghịch 
aA + hB = c c + dD 

T rong (tó: A, B, c, D là các chất khí 
hoặc chất tan trong dung dịch. 

khi phàn ứng đạt tới trạng thái cân 
bằng, ta có: 

K = L c í' 

" [Ã| a .[B| b 

Trong dó: |AỊ, lBị. |CỊ, |D| là nồng đỏ 
cùa các chất A, B, c. D ơ trạng thái cAn 
bằng. 

a, b, c, d là hệ sô các chất trong phương 
trình phán ứng. 

- Hằng xó I tin hưng K cùư một phtín 
ứng xức dinh chi phụ thuộc vào nhiệt dợ. 

- Hàng số cân bằng K phụ thuộc vào 
phương trình cân bằng: 

Thí dụ: Đối với phán ứng diều chế ,S() V 
+ Nếu viết phương trình: 
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2SO,+ () ; 2 so, 


,hi K , 3.7 

|S0 : |-.|0 : | 

-+ hếu viê» phương trình: 

SO, + ị o, ^ so, 

2 

thì = s/K=1.92. 

|so 2 1 [0 2 1 7 

/■>) 'làng Sn> ctin hằng trong hệ (lị thê 

Tr/ng hệ Ilị thể, thí dụ phan ứng cua 
cltâí! thi với chất rắn hay cua chất rán với 
chấn toà tan trong dung dịch, nồng (lộ cùa 
chá t rin không < ó mặt trong hiểu thức tinh 
han g o cân hằng K 

7r/; (lu: Phàn ứng thuận nghịch: 

3.R (r) + 4H >0 (k) — Fe,0 4 (r) + 4H 2 (k) 

„ IH;! 4 

|H ; 0| 4 

s. jự chuyến dịch cân băng 

(Cât hằng hoá học là cân hàng dộng , khi 
mộti tong những điểu kiện hên ngoài như 
nổtng lộ, nhiét độ, áp suất... thay đổi, phán 
ứng. tiuủn và phàn ứng nghịch chịu ảnh 
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hường khác nhau cùa sự thay đổi đó, làirn 
cho cân bằng thay đổi. Người ta nói cain 
hằng chuyển (lịch. 

Vậy, sự chuyển dịch cún hằng hoá hục 
lù sự phú vỡ trụng thói cún hàng cũ clc 
chuyển sang trạng thái cân hãng mới álo 
các yêu tố hèn ngoài tác (lộng lên cúm 
hằng. 

Những yếu tô làm cho cùn bàng chuyến 
dịch là nồng độ, áp suất và nhiệt độ. 

6. Các yếu tò ánh hưtimg đên cân bảng 
hoá học 

a) Ảnh hường của nóng (tộ 

Nông độ có ảnh hướng lớn nhát đến Nự 
chuyến dịch cân bàng. 

Thi dụ: Xét hệ cân bằng: 

H 2 4 I 2 2HI 

Hăng sỏ củn bằng: K = —— 
|H 2 ].|I 2 | 

Khi hệ phán ứng đang ớ trạng thái cân 
bàng, nếu thêm Hi hay I 2 vào hệ, nống độ 
ỊH 2 1 hay |I 2 ị tăng lén, làm máu sô tăng 
lẻn. Nhưng vì K là háng số' nén tử số phài 
tăng lén, nghĩa là nống độ HI tăng lén. 
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Muôn vạy c;tn báng phái chuyên dịch 
tho chiêu thuận, tức là clìicii làm giam tác 
d ng cua việc tâng nong đỏ cua Mi hay li. 

Như vậy, khi lăuy huy yiùm Iidny (lộ 
( <1 một I lưit trotìỊi ((in hũiiỊi, thì ( Ún hihiỊị 
,V( (huyên (li, li theo ( liíứii làm yiíim sự tú( 
(In ị; ( líu việ( lùm tủn (Ị huy ỊỊÙim nồHỊ! 

d dó 

Chú ỳ: Nêu trong hệ càn hàng có chất 
ríi tham gia thì việc tăng hay giam lượng 
cất rán khỏng ánh hướng đến càn bằng. 

h) Anli hưứny cùa úp suất 

Ap suất có ánh hường đến cân bằng hoá 
h'C khi trong hệ phán ứng có chất khí. Áp 
sát cứa khí ti lệ với nông dộ. 

- Dôi với phun ửiiỊỊ lùm thuy dổi tdiiỊ! 
V phún tứ khí: 

Thi dụ: Phán ứng thuận nghịch: 

2SO ; + 0 2 2SO3 

Từ 3 phán tư chất phàn ứng biến thành 
2phân tứ sán phàm. 

Khi tàng áp suất cùa hệ (thí dụ báng 
cích giam thể tích), cùn băng sẽ chuyên 
ctch theo chiều thuận, chiếu làm giám tỏng 

phân tứ khí (tức là chiéu tạo ra ít sổ 
pủn tử khí). 
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Ngược lại khi giám áp suất chtiing cua 
hê, cân bàng sẽ chuyên dịch tlieio chiều 
nghịch, chiều sinh ra nhiều sô phân tứ khu. 

- Dổi với phàn ứnỊỊ khôn í; rá sự hiê n 
dôi /óng xó phún lừ klii: 

Thi dụ: Phán ứng thuận nghịch: 

H 2 + I 2 ;=• 2HI 

(số phitn từ khí ớ hai vế báng nhau). 

Củn bằng khống chuyển dịch k hi thay 
đỏi áp suất. 

Như vậy, khi tãny hay yiám lúp Midi 
chnntị rủn hê ràn hằny. rán InằniỊ xã 
rhuvến tlịrli theo chiên làm yiíini tiiir dụiiỊị 
rùa sự tăny hay yiáni áp XIItít dó. 

r) Anh hưâny rùa nhiệt dọ 

Hằng sô cán bàng cua phán ứng thuận 
nghịch chi phụ thuộc nhiệt độ. NHiiệt dò 
thay dổi. tán hằHỊi sẽ chuyển sa nụ’ trạny 
thái mái với ỊỊĨá trị mới rùa hằng sà' I ân 
hâttỊỊ K. 

- Khi tăng nhiệt độ, cân bâng chuyên 
dịch theo chiều phán ứng thu nhiệt (A\H > 0) 
để làm giảm tác dụng của sự tăng Iihúệt độ 

- Khi giám nhiệt độ. cân báng cchuyến 
dịch theo chiéu phán ứng toã nhiệt (AkH < 0) 
dế làm giám tác dụng cua sự giám nhiiệt đ<>. 
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«'I Nyuvcii h t.ơ So Iơ-li (' 

Ọua việc Iighiẽn cứu anh hương cua nóng 
tỏ, nhiệt dọ, áp suát đến sự chuyển dịch 
1»1 bang, nha Hoa học Pháp Lơ Sa tơ li ẽ 
(1.1,. Le Chateher: 1850 1936) dã tống 

lèl thanh nguvên li mang tên óng: Một 
/hon ưiiy thuôn nyhịtli (huiỊỊ ờ trạ»Ịỉ thói 
(/// Ihin.y, khi (lọn một tói dộny hên ttỊịoừi. 
iliK hiến (tói nõny (tộ. <//> suất. nhiệt (lô. vè 
thuyền dịch < án iìõtiỊ’ theo chiều lừrn ỊỊÍiini 
tic (Ịùiiịì hèn nyoái (tó. 

e) Anh hướny < IIO ( hót súc tóc 

Ch.it xúc tác không làm thay đối nổng 
lộ cân bàng cua các chiìt và cũng khỏng 
lun thay dối hãng sò cân bảng, nghía là 
loóng làm càn bằng chuyên dịch, nhưng 
|.m cho phán ứng nhanh dạt tới cân bàng. 

y) Vạn diutỊí sự chuyến dịch còn hưiiỊỉ 
tottịi cõtiịỉ nytvẹp 

Trong các quy trình san xuảt công 
rtghĩệp, luôn luôn tìm đicu kiện tối ưu dế 
dU hiệu quá cao nhất. Muôn thế cần vận 
dỊng tốt những hiểu biết về tốc độ phán 
úng và củn bang hoá học. 

7 In dụ: Trorg công nghiệp sàn xuât khí 
hH, từ các khi Hạ và Nạ theo phan ứng 
piát nhiệt: 
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N, + 3H 2 = 2NH, : AH < 0 

Đe cân bằng chuyến dịch theo chiểu 
thuận, thu dược nhiều NH, càn phái hạ 
nhiệt dộ. Nhưng nhiệt độ thấp làm cho tóc 
độ phún ứng nho. hệ làu đạt tới trạng thái 
càn báng. Chất xúc tác dược dùng đô bù lụi 
bất lợi này. 

Mật khác, dé phán ứng có hiệu suát cao, 
cần tăng áp MI át dê cân bâng chuyên dịch 
theo chiều thuận. Nhưng áp suất cũng chi 
tăng đến một giá trị xác định khi thiêt bị 
cho phép. 

Bới vậy, điều kiện tốt nhất khi sán 
xuất khí NH, là: Nhiệt dộ trong khoáng 
450 - 500 n c, áp suất 300 - 1000 atm. xúc 
tác là sắt kim loại dược hoạt hoá bâng 
ai 2 o, và K : o. 
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